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表 1  各种类型育苗用水 πΗ ,ΧΟ∆ 及营养盐含量

Ταβ .1  πΗ ,ΧΟ∆ ανδ νυτριτιον σαλτ οφ εϖερψ κινδ οφ βρεεδινγ ωατερ

各种类型育苗用水 ³� ≤ �⁄ �� n
w 2� �� p

u 2� �� p
v 2� °�v p

w 2° 三氧总量 �r°

k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l

t号海水 { q{ v qyv s qsuv x s qstt t qw||  未  t qxvw   r

u号海水 { q| ts qy s qswx s qstx u qszx � s qs{  u qtvx  uy qz

t号地下海水 z q| u qvt s qsv| s qssw  未 t qs{t  s qswv  s qsw

u号地下海水 z qv v quz s qst{ s qss{ s qtzu s qsvy  s qt|{  x qx

v号地下海水 z qx v qyv  未  未  未 s quxy  s qss  s qs

t号浓缩海水 z qy | quv  未  未 s qsy � s qs{  s qsy  s qzx

u号浓缩海水 z qw us qw s qssw x s qsuv s qtxx  未  s qt{v   r

mm 辽辽宁宁省省海海洋洋水水产产厅厅招招标标项项目目 ||zzttzz号号 ∀∀

收收稿稿日日期期 }}uussssss22sszz22vvss~~修修回回日日期期 }}uussssss22ss{{22vvss
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pp
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水水 ∀∀uu号号自自然然海海水水 ≤≤��⁄⁄值值超超过过海海水水水水质质标标准准 ≈≈vv  
kkxx °°ªªrr

��ll oo浓浓缩缩海海水水来来源源于于自自然然海海水水 oo≤≤��⁄⁄值值与与海海水水接接近近 oo而而

地地下下海海水水来来源源于于地地下下 oo有有机机物物质质含含量量低低 oo因因而而 ≤≤��⁄⁄值值

较较低低 oo各各类类水水体体中中的的 22��均均未未超超过过有有关关资资料料报报道道

的的安安全全值值 kkssqqyy °°ªªrr ��ll ∀∀自自然然海海水水与与 tt号号地地下下海海水水 !! uu

号号地地下下海海水水相相近近 oo vv号号地地下下海海水水和和浓浓缩缩海海水水均均未未检检

出出 ∀∀ 22��在在各各类类水水体体中中含含量量无无明明显显差差异异 oo在在未未检检出出

∗∗ ssqqssuuvv °°ªªrr��之之间间 ∀∀自自然然海海水水中中的的 22��含含量量较较高高 oo

分分别别为为 ttqqww||||和和 uuqqsszzxx °°ªªrr��oo地地下下海海水水和和浓浓缩缩海海水水的的

22��含含量量在在未未检检出出 ∗∗ ssqqttzzuu °°ªªrr��变变幅幅较较大大 ∀∀不不同同地地

点点 !!不不同同类类型型的的水水体体中中 22°° 含含量量差差异异很很大大 oo在在未未检检

出出 ∗∗ ttqqss{{tt °°ªªrr��∀∀磷磷是是生生物物生生长长必必需需元元素素之之一一 oo但但水水

体体中中磷磷含含量量过过高高kk 44ssqquu °°ªªrr��ll oo 可可造造成成藻藻类类的的过过度度
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vvpp

≤≤��
uupp
vv��≤≤��

pp
vv

近近几几年年 oo河河蟹蟹人人工工育育苗苗已已成成为为我我省省沿沿海海种种苗苗培培育育

单单位位的的重重要要产产业业 oo随随着着育育苗苗规规模模的的不不断断扩扩大大及及所所带带来来

的的可可观观经经济济效效益益 oo各各地地又又因因地地制制宜宜发发展展起起地地下下海海水水 !!

浓浓缩缩海海水水的的育育苗苗生生产产 oo为为搞搞清清这这几几种种育育苗苗水水体体的的水水质质

特特点点 oo作作者者对对这这几几种种水水体体进进行行了了分分析析检检测测 oo以以服服务务于于

生生产产 oo为为河河蟹蟹育育苗苗的的健健康康发发展展提提供供科科学学依依据据 ∀∀

tt 工工作作内内容容和和方方法法

11 qq11 采采样样点点

自自然然海海水水采采于于营营口口市市老老边边区区三三道道沟沟和和盘盘锦锦市市二二

界界沟沟 ~~浓浓缩缩海海水水采采于于营营口口市市青青石石岭岭育育苗苗室室及及营营口口盐盐

场场 ~~地地下下海海水水采采于于盘盘山山县县 !!大大洼洼县县等等地地 ∀∀

11 qq22 检检测测指指标标及及方方法法

检检测测指指标标有有 ³³�� oo≤≤��⁄⁄oo 22��!! 22��!! 22��

22°°oo挥挥发发酚酚 oo石石油油类类 oo��¶¶oo总总 ≤≤µµoo≤≤∏∏oo°°¥¥oo��±±oo≤≤§§oo

��ªª
uu nn

oo≤≤¤¤
uu nn

oo��
nn
oo��¤¤

nn
oo≤≤̄̄

pp
oo oo ∀∀ 检检测测方方法法

按按文文献献≈≈tt ∗∗ vv  进进行行 ∀∀

uu 结结果果与与讨讨论论

22 qq11 ππΗΗ ,,ΧΧΟΟ∆∆ 及及 ΝΝ ,,ΠΠ含含量量

分分析析结结果果见见表表 ttoo自自然然海海水水 ³³��值值在在 {{qq{{ ∗∗ {{qq||oo地地

下下海海水水与与浓浓缩缩海海水水 ³³�� zzqqvv ∗∗ zzqq||oo 明明显显低低于于自自然然海海
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uuqquuqquu oo 与与 ≤≤̄̄
pp

测测得得各各种种水水体体中中 含含量量无无显显著著差差异异 oo 在在

uussxxqqxx ∗∗ vvzzxxqqss °°ªªrr��∀∀ 含含量量甚甚低低 ∀∀自自然然海海水水中中的的

≤≤̄̄
pp含含量量在在 ttss yywwss ∗∗ ttvv vv||{{qqzz °°ªªrr��oo盐盐度度为为 uuxxss的的浓浓缩缩

海海水水中中 ≤≤̄̄
pp高高达达 uuuuww yyuuxxqqyy °°ªªrr��oo显显然然 ≤≤̄̄

pp含含量量与与盐盐度度

呈呈正正相相关关 ∀∀uuqquuqqvv ��¤¤
nn与与 ��

nn

盐盐度度为为 uuss的的自自然然海海水水中中 ��
nn含含量量为为 uuuu{{ °°ªªrr ��oo

��¤¤
nn含含量量为为 yy ttxxyy °°ªªrr��

≈≈uu  
oo经经计计算算 oo��¤¤

nn
rr��

nn为为 uuzz∀∀而而且且

在在盐盐度度变变化化后后仍仍保保持持恒恒定定 ∀∀与与之之相相比比 oo作作者者所所测测定定的的

自自然然海海水水和和 tt号号地地下下海海水水 ��¤¤
nn
oo ��

nn含含量量与与其其较较接接近近 oo

��¤¤
nn
rr ��

nn值值为为 ttxxqqwwss ∗∗ uuwwqqssss~~uu号号地地下下海海水水 !!vv号号地地下下

海海水水中中 ��
nn含含量量甚甚低低 oo与与自自然然海海水水相相差差悬悬殊殊 oo��¤¤

nn
rr ��

nn

分分别别达达 uuuussqq||和和 yyww||qqzzzz~~而而浓浓缩缩海海水水 ��¤¤
nn
rr ��

nn值值偏偏

低低 oo为为 yyqq{{xx和和 {{qqyyttoo究究竟竟 ��¤¤
nn与与 ��

nn含含量量 !!��¤¤nn
rr��

nn值值在在

多多大大范范围围适适合合于于河河蟹蟹及及其其他他水水产产动动物物的的生生活活与与生生长长

未未见见报报道道 ∀∀经经调调查查了了解解到到 tt号号地地下下海海水水及及浓浓缩缩海海水水育育

苗苗效效果果较较理理想想 oo而而 uu号号 !! vv号号地地下下海海水水育育苗苗结结果果是是失失

败败的的 ∀∀浓浓缩缩海海水水如如果果盐盐度度过过大大 oo就就会会有有 ��¤¤≤≤̄̄ 析析出出 oo导导

致致离离子子间间比比例例的的变变化化 oo因因而而选选择择浓浓缩缩海海水水时时应应加加以以注注

意意 oo适适当当盐盐度度的的浓浓缩缩海海水水用用淡淡水水配配制制后后在在化化学学性性质质上上

应应同同自自然然海海水水相相近近 ∀∀

uuqquuqqww ��ªª
uu nn与与 ≤≤¤¤

uu nn

所所测测自自然然海海水水中中 ��ªª
uu nn含含量量为为 yyzzzzqqvv和和 ||uuwwqquu °°ªªrr

��oo地地下下海海水水是是 tt sswwyyqq{{ ∗∗ uu wwttvvqqyy °°ªªrr��oo浓浓缩缩海海水水高高达达

ww ||uuyyqquu和和 ttuu yyuuuuqqtt °°ªªrr ��∀∀ ≤≤¤¤
uu nn在在各各水水体体中中含含量量为为

uuwwvvqq|| ∗∗ tt uutt{{qqww °°ªªrr��∀∀臧臧维维玲玲 ≈≈xx  指指出出 oo中中华华绒绒螯螯蟹蟹育育

苗苗用用水水调调配配盐盐度度合合适适值值kkuussll oo��ªª
uu nn与与 ≤≤¤¤

uu nn含含量量合合适适范范

围围分分别别为为 ww{{ww ∗∗ {{ttyy °°ªªrr ��与与 ttzz{{ ∗∗ vvwwss °°ªªrr ��oo ΡΡ值值

kk ��ªª
uu nn
rr≤≤¤¤

uu nn
ll为为 uuqqss ∗∗ vvqqssoo以以此此对对比比 oo作作者者测测定定的的自自然然

海海水水 !!tt号号地地下下海海水水 !!uu号号地地下下海海水水与与其其相相符符 oovv号号地地

下下海海水水 ≤≤¤¤
uu nn含含量量高高 ΡΡ值值偏偏小小 ∀∀浓浓缩缩海海水水因因浓浓缩缩到到一一

定定程程度度后后有有 ≤≤¤¤
uu nn损损失失 oo导导致致 ΡΡ值值偏偏大大 oo从从表表 uu可可见见 oott

号号浓浓缩缩海海水水 ≤≤¤¤
uu nn损损失失较较小小 oo用用淡淡水水配配制制到到合合适适的的盐盐度度

后后 oo��ªª
uu nn
rr≤≤¤¤

uu nn值值会会有有所所下下降降 oo接接近近或或达达到到正正常常水水平平 oouu

号号浓浓缩缩海海水水 ≤≤¤¤
uu nn损损失失较较大大 oo导导致致离离子子比比例例大大的的改改变变 ∀∀

水水中中一一定定的的 ≤≤¤¤
uu nn浓浓度度是是甲甲壳壳动动物物钙钙化化过过程程中中所所必必需需

的的 ∀∀ ��²²∏∏µµªª̈̈··等等 tt||zzxx年年 !!≥≥··̈̈√√̈̈ ±±¶¶²²±± tt||{{xx年年指指出出 oo钙钙在在甲甲

壳壳动动物物的的生生命命过过程程中中起起着着重重要要作作用用 oo其其周周期期性性的的蜕蜕壳壳

需需要要大大量量的的钙钙 oo这这些些钙钙必必须须从从饵饵料料或或通通过过体体表表吸吸收收得得

到到补补充充 ∀∀ ��²²¥¥̈̈µµ··²²±± tt||xxvv年年认认为为水水生生动动物物通通过过鳃鳃 !!皮皮肤肤

吸吸收收水水中中无无机机离离子子 ∀∀ 河河蟹蟹高高渗渗透透调调节节是是通通过过鳃鳃部部

��¤¤22��22��××°°酶酶来来实实现现的的 ≈≈yy  
oo而而 ��ªª

uu nn是是此此酶酶的的活活性性剂剂 ∀∀因因

此此水水体体中中 ��ªª
uu nn含含量量影影响响蟹蟹苗苗的的生生长长与与成成活活率率 ∀∀中中华华

绒绒螯螯蟹蟹是是广广盐盐性性蟹蟹类类 oo对对水水中中 ≤≤¤¤
uu nn是是主主动动吸吸收收 oo对对

��ªª
uu nn是是被被动动吸吸收收 oo所所以以水水中中适适当当 ��ªª

uu nn浓浓度度 oo可可使使鳃鳃

��¤¤22��22��××°°¤¤¶¶̈̈ 的的活活性性提提高高 oo其其高高渗渗调调节节能能力力也也增增加加 ∀∀进进

而而能能促促使使蟹蟹苗苗生生长长 oo提提高高成成活活率率 ∀∀

22 qq33 化化学学污污染染指指标标

���� vv
nn

繁繁殖殖 oo直直至至水水体体富富营营养养化化 oo水水质质变变坏坏 ≈≈vv  ∀∀另另外外 oo胡胡明明辉辉

指指出出 oo池池水水中中 ��rr °°kk原原子子比比ll oo最最适适范范围围为为 {{ ∗∗ vvsskk最最佳佳

tt{{ll oo这这样样才才能能繁繁殖殖即即降降低低 22��含含量量 oo又又可可作作为为浮浮游游

动动物物饵饵料料的的浮浮游游植植物物 oo浮浮游游植植物物又又是是早早期期蟹蟹苗苗的的最最佳佳

天天然然饵饵料料 ∀∀测测定定结结果果除除 uu号号自自然然海海水水外外 oo其其他他水水体体中中

��rr°°均均未未达达到到上上述述指指标标 ∀∀

22 qq22 各各种种类类型型育育苗苗用用水水的的主主要要离离子子分分析析

uuqquuqqtt 盐盐度度

测测定定结结果果见见表表 uu∀∀作作者者测测的的自自然然海海水水盐盐度度在在 uuss ∗∗

uuvvoo它它基基本本属属于于河河口口区区域域海海水水 ≈≈ww   ∀∀地地下下海海水水盐盐度度在在

uuyy ∗∗ xxttqqyyoo变变幅幅较较大大 oo高高盐盐度度地地下下海海水水需需用用淡淡水水稀稀释释

盐盐度度在在 uuss左左右右方方可可作作为为育育苗苗用用水水 ∀∀浓浓缩缩海海水水盐盐度度高高

达达 ttssww ∗∗ uuxxssoo可可以以稀稀释释 xx ∗∗ ttss倍倍 ∀∀虽虽然然中中华华绒绒螯螯蟹蟹是是

广广盐盐性性的的 kk{{ ∗∗ vvvvll oo能能适适应应沿沿海海环环境境因因气气侯侯与与水水文文引引

起起的的盐盐度度变变动动 ∀∀但但育育苗苗用用水水要要防防止止盐盐度度突突变变 ∀∀否否则则会会

影影响响蟹蟹苗苗的的变变态态 oo甚甚至至大大量量死死亡亡 ∀∀盐盐度度越越高高 oo使使用用的的淡淡

水水越越多多 oo因因此此淡淡水水的的水水质质状状况况对对配配制制后后的的育育苗苗用用水水水水

质质影影响响很很大大 ∀∀

��≤≤��
pp
vv

表 2  各种类型育苗用水离子含量

Ταβ .2  Ιον χοντεντ οφ εϖερψ κινδ οφ βρεεδινγ ωατερ

各种类型 盐度 �≤ � p
v ≤ �u p

v ≤¯p �n �¤n �¤n r�n � ª
u n ≤¤u n � ª

u n r≤¤u n

育苗用水 k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l

t号海水 uv uwy qy s qss tv v|{ qz wvs qs y yus qs tx qws  |uw qu vxw qz u qyt  

u号海水 us usx qx s qss ts yws qu uwx qs x {{s qs uw qss  yzz qv uwv q| u qz{  

t号地下海水 uy uwt q{ s qss tx zyv qu xzs qs | xss qs ty qyz  t swy q{ vxw qz u q|x  

u号地下海水 xt qsy vzx qs us q{s uw {ws qs |v qz us yz{ qx uus qy|  u wtv qy t t{v qt u qsw  

v号地下海水 vs qu uzs qw s qss tx wys qs tu q{ { vtz qs yw| qzz  t vwy u |us qs s qwy  

t号浓缩海水 tsw uxy q| s qss yt wzy qx v |ys uz tus qs y q{x  w |uy qu t ut{ qw w qsw  

u号浓缩海水 uxs uzz qw zs qzx uuw yux qy | |ys {x zys qs { qyt  tu yuu qt zs| qw tz qz|  

vv≤≤��
uu pp

vv≤≤��
uu pp

��≤≤��
pp
vv
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表 3  各种类型育苗用水的化学污染指标

Ταβ .3  Χηεµιχαλ πολλυτιον ινδεξ οφ εϖερψ κινδ οφ βρεεδινγ ωατερ

各种类型 石油类 挥发酚 �¶ ≤∏ �± °¥ ≤§ ≤µ

育苗水 k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l k°ªr�l

t号海水 s qts{ s qssv y s qsut u s qstu w s qsvw s qssu x s qsss z s qsts

u号海水 s quvs s qssv u s qsvs s s qsuy s qswz s qsv{ s qsss | s qsuv

t号地下海水 s qssv x s qsss w s qsty { s qssv u s qsux s qssu s s qsss v s qstw

u号地下海水 s qsww  未 s qss| s qss{ s s qstu s qstw s qsss x s qssy s

v号地下海水 s qsuy s qstt  未 s qstw s qsuv s qsut s qsss y s qstw

t号浓缩海水 s qswx s qsss yw s qstu s qss| x s qsut s qssz z s qsss { s qssy w

u号浓缩海水 s qsx|  未  未 s qssw s s qss{ s s qss{ s s qsss t s qsss t{

渔业水质标准 s qsx s qssx s qsx s qst s qt s qsx s qssx s qtt
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由由表表 vv可可见见 oo自自然然海海水水中中的的油油含含量量超超过过渔渔业业水水质质

标标准准 oouu号号浓浓缩缩海海水水略略有有超超标标 ∀∀其其他他项项目目均均未未超超过过渔渔

业业水水质质标标准准 ∀∀

vv 结结语语

vvqqtt 从从监监测测结结果果看看 oo营营养养盐盐指指标标在在自自然然海海水水 !!

地地下下海海水水 !!浓浓缩缩海海水水中中差差异异不不明明显显 ~~地地下下海海水水 !!浓浓缩缩海海

水水的的化化学学污污染染指指标标明明显显低低于于自自然然海海水水 ∀∀可可见见它它们们受受到到

的的污污染染较较自自然然海海水水轻轻得得多多 ∀∀从从这这一一点点上上看看 oo地地下下海海水水 !!

浓浓缩缩海海水水育育苗苗具具有有一一定定的的优优势势 ∀∀

vvqquu 地地下下海海水水和和浓浓缩缩海海水水中中各各种种离离子子浓浓度度与与

自自然然海海水水相相比比较较有有差差异异 oo所所以以用用它它们们作作育育苗苗用用水水首首先先

要要调调节节其其盐盐度度至至合合适适值值 oo再再测测定定各各种种离离子子浓浓度度 oo并并同同

正正常常自自然然海海水水进进行行比比较较 oo维维持持育育苗苗用用水水的的各各种种离离子子平平

衡衡 ∀∀特特别别是是准准备备开开发发地地下下海海水水 oo新新建建育育苗苗场场的的单单位位 oo应应

先先勘勘探探 !!检检验验水水质质尔尔后后建建设设 oo以以避避免免盲盲目目投投资资 oo保保证证高高

产产高高效效 ∀∀
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