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海上溢油应急反应系统的框架设计 m

ΤΗΕ ΦΡΑΜΕ ∆ΕΣΙΓ ΝΙΝΓ ΦΟΡ ΟΙΛ ΣΠΙΛΛ ΡΕΣΠΟΝΣΕ ΟΝ ΣΕΑ

娄安刚 王学昌 俞光耀 奚盘根

k青岛海洋大学环境科学与工程研究院 uyyssvl

t 国外溢油预测系统概况

为了更好地建立适合我国的事故溢油预测系

统 o通过对资料的调研和对国外的有关系统进行了综

合和分析 o以便吸取他们有益的经验 ∀

tqt 北海的溢油扩散预测系统

tqtqt 概述

该系统是海上易于发生溢油的公司和挪威政府

为支持回收和消油作业而建立的 o特别是为了确定事

故发生后现场应急处置中心的位置和规模而需要对

溢油的扩展和漂移进行预测 o 而且还可以为未来勘

m 国家八五攻关课题 |sv2s{2sx2st子专题报告 ∀

收稿日期 }usss2sx2ty~修回日期 }usss2s{2tu

一旦海上发生溢油事故 o在一定时期内 o溢油将

对海洋的环境k海表面及水体 o甚至于海底沉积物l产

生影响 ∀如果溢油抵岸 o将污染沿岸海域 o造成巨大的

经济损失 k表 t给出我国 t||s年以来沿海主要事故

溢油 k溢油 xs·以上l情况统计l ∀因此 o一旦发生溢

油 o需要迅速制订应急计划 o采取应急措施 o以减少溢

油造成的损害 ∀一些发达国家已经建立了事故溢油影

响的预测系统和应急处理机构 ≈t 
o以有效地组织抗溢

油行动 ∀溢油应急反应系统的框架设计是有效地制定

应急措施 !有效地组织人员 !设备进行抗溢油行动的

前提 ∀
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探 !钻井及铺设海底输油管线等的保险提供依据 ∀

t|z|年初开始 o挪威 w家公司与政府研究机构共

同合作研制电子计算机数值模拟模型 o各参加单位分

工合作 o充分发挥各自专业特长 o其中挪威陆架 ���o

经过多年漂油数值模拟的研究 o研制成功可以追踪

∞®²©¬¶®和 ≥·¤·©­²µ§海域溢油漂移轨迹的数学模型 ~挪

威 ≥公司对输油管线的事故问题确定了调研程序 ~

≥¤ª¤石油公司对北海海上作业中的各种漏油险情作

了分析 ∀这是国外溢油预测系统较早的框架设计 ∀

tqtqu 预测系统

使用计算机模拟计算效率要高 o操作容易 o这在

用于紧急事态时尤其重要 ∀也就是说 o在这种情况下 o

要求按一定时间间隔 o追踪与预测因井喷和油库事故

或者输油管破裂等原因引起的漂浮油的动向 o为此 o

特别重视采用使用者方便的计算机界面 ∀

tqtqv 软件系统

通用软件系统包括用 ƒ²µ·µ¤±语言编写的若干个

管理和数学模块 ∀在研制与动力学过程有关的应用程

序时 o是用 ƒ²µ·µ¤±语言编写 ∀界面采用地理信息系统

k��≥l设计 ∀

tqtqw 作业

若单纯地预测溢油的扩展 o只要调出程序 o用键

盘输入溢油地点 !速率 !风速风向 !开始和终止时间等

信息 o即可开始运转 ∀ 气象资料是用历史资料或者

预测值 o用键盘输入或软盘k文件l读入 ∀有关油扩散

的信息用彩色显示出来 ∀它们分别表示如下信息 }ktl

现在时刻 o漂流距离 !溢出油的初期范围和厚度等数

字资料 ~kul区域流场 ~kvl溢油扩散形状与位置 ~kwl

溢油扩展的放大图 ~

tqtqx 预测系统的功能

预测系统在发生溢油事故制订应急计划时起着

中心的作用 ∀它是事故应急机构中不可缺少的一个部

门∀事故发生时 o应急处置中心应该设置在尽量靠近事故

发生地点 o且组成人员应尽量少 ∀因而 o该中心在工作

时与另一个专家组保持密切的联系 ∀另外 o溢油扩展

预测系统把预测结果快速地传输给应急处理中心 ∀

tqu 波弗特海的预测系统

tquqt 概况

该系统可以有力地支持发生溢油事故后进行回

收 !消油等作业 o使海上石油勘探 !钻探工作顺利进

行 ∀另外 o还为了进行安全作业而开展海洋与气象预

报服务 ∀也就是说 o加拿大环境部为了支持沿岸海域

特别是波弗特海和拉普拉多海的钻探工作 o开展了环

境预测服务工作 o当发生溢油事故时利用各种环境预

测资料和海上风预测模型进行溢油扩散域的预测 ∀

tququ 环境预测服务项目及组织

环境预测服务项目主要有以下 {项 }标准天气预

报 !预测天气图纸ks ∗ uw «范围l !风浪预报 !海况预

报 !风暴潮与水位预报 !大范围和局部区域海冰预报

警报和危险评估 o以及咨询服务 ∀ 进行上述预测服

务的组织机构如下图所示 }

图 t 加拿大环境预测组织机构

波弗特海前线基地的工作是在 v个国家机构支

持下进行的 o这 v个国家机构分别是北极圈中央气象

局和它的波弗特海分局 !渥太华的冰况预报中心及位

于奥巴的加拿大中央气象局 ∀

tquqv 溢油扩展预测系统

当发生了事故溢油时 o该系统用计算机预测溢油

的扩展与漂移去向 o以利于油的回收作业 ∀

选择溢油模型的标准之一是是否方便地与上述

环境预测的计算机系统相结合 ∀因而 o它受到计算机

内存和运行速度的制约 o为此需要有比较简练的数

值模型 ∀ �×� 的研究所研制的模型 o既不过分地将

物理过程简单化 o又具有比较良好的性能 ∀

利用研制的模型进行了 u ∗ v次试验计算 o试算

结果表明 o必须有精度很高的海面风场模型 o拥有精

度高的局部风场模型对于预测出油的漂移是至关重

要的 ∀

u 溢油应急反应系统的框架设计
综合国外溢油应急反应系统的框架设计 o结合

我国近年来对溢油影响预测的研究 o特别是青岛海洋

大学 o大连海事大学 o国家海洋局海洋所等与不同石

油公司合作对我国不同海湾溢油的研究 o给出了溢

油应急反应系统关联的全系统框架设计的框图 k图

ul ∀它由 w大部分组成 o即 o领导指挥系统 o海上监测

与信息资料收集系统 o溢油影响预测系统和溢油应急

处理系统 ∀

uqt 领导指挥系统

这是运转全系统的首脑部门 o其由两部门组成 o

即溢油应急指挥中心和其上级有关的领导部门 ∀启动

溢油预测工作由该指挥中心根据溢油监测与信息收
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集中心报告的信息确定是否发出运行指令 o预测系统

把预测结果审编后报告指挥中心 o作为决策指挥溢油

应急处理工作的依据 ∀

uqu 溢油监测与信息收集系统

一旦发生溢油 o该系统应快速地收集与溢油有

关的信息和资料 o向指挥中心和溢油预测部门报

告 ∀其内容应包括 }ktl溢油信息 }溢油发生地点 !时

间 !类型 !溢油量 !溢油速率和可能持续时间 k估算

量l !油种 ~kul气象信息 }气温 !现状和预报风场 ~kvl

海况资料 }水温 !海浪 ∀

溢油信息来自港口码头 !油井平台 !船舶或巡航

监测飞机等 ~气象海况资料从已成为本系统组成部分

的气象台k站l !海洋站和卫星图象地面接收站获取 ∀

这些信息资料应迅速地传输到指挥中心和溢油影响

预测中心 ∀

uqv 溢油影响预测系统

该系统由两部分组成 o即综合审编部门和预测

中心两部分 ∀前者任务有二 o其一是担负把接收到的

全部信息资料 o迅速综合分析 o整理成输入计算机所

需的信息参数 o供计算机启动计算应用 ~其二是将预

测计算获得的结果经过审核和修订 o编辑成预测报告

传输给指挥中心 ∀后者担负预测计算 o结果上报 o其

结果应包括油膜输移轨迹 !油膜扫海面积 !油膜厚度

以及溢油残留量 !抵岸点 !抵岸时间并尽可能提供油

进入水体中的量和水体中油浓度 ∀本系统工作流程 }

uqvqt 信息资料分析整理

ktl 溢油状况资料 }把来自现场监测的资料 o分

析整理成计算机输入资料 o包括溢油地点 !时间 !溢

油量 !溢油速率 !终止时间等 ∀kul气象海况资料 }气

温 !水温 !海浪 !风场 o尤其把现状和预测风转换为输

入风场 ∀kvl油品及理化性质 }根据监测资料从信息库

查取 ∀

图 u 溢油应急反应全系统框架设计
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壳聚糖及其衍生物在生物工程领域中的应用研究 m

ΤΗΕ ΣΤΥ∆Ψ ΟΦ ΤΗΕ ΑΠΠΛΙΧΑΤΙΟΝ ΟΦ ΧΗΙΤΟΣΑΝ ΑΝ∆

ΙΤΣ ∆ΕΡΙς ΑΤΙς ΕΣ ΟΝ ΒΙΟΕΝΓΙΝΕΕΡΙΝΓ

郎刚华 陈西广 刘成圣 刘万顺

k青岛海洋大学海洋生命学院 uyyssvl

壳聚糖是甲壳质部分和全部脱乙酰基的产物 o由

于其分子中含有 2��和 2�� u o所以可酰基化 !磺化 !

羧甲基化 !羟基化 !酯化 !醚化 !交联 !螯合等 o获得溶

解性和生物活性不同的衍生物 o从而拓宽了壳聚糖的

应用领域 ∀本文对壳聚糖及其衍生物在生物工程领域

中的应用研究进行评述 ∀

t 在细胞工程领域中的应用研究

利用动物细胞大规模培养技术 o可以制备出稀有

的生化药物和细胞活性因子等医疗产品 ∀微载体是直

径在 ys ∗ uxs Λ°能够适于贴壁细胞在其上附着生长

的微珠 o研究表明 o壳聚糖是一种新型的细胞大规模

培养用优质材料 ∀

≥¦«²̄½ � q等 t||s年用胶原和壳聚糖制成漂浮床

状或多孔纤维状细胞载体 o利用一个特制的细胞反应

器 o进行了重组人细胞 2u|v生产 ≤蛋白的研究 ∀陈西

广等 ≈t ou 以壳聚糖为主要原料 o通过戊二醛交联和分

散 o研制出了一系列微载体 o研究证明 o壳聚糖微载体

耐高温高压 o可方便地用湿热法进行除菌 ~其密度稍

大于 to在轻微搅拌条件下可悬浮 o当停止搅拌时 o微

载体即下沉 o从而便于将它与培养基分离 ∀通过对

���2uto ∂ µ̈²o��等细胞的培养实验 o证明来源于不

同物种的细胞株均能在其表面进行高密度生长 ∀而且

此微载体可反复使用多次 ∀

u 在组织工程领域中的应用研究

组织工程是利用组织或细胞以及有关的生长因

m 国家自然科学基金资助项目 v||zsutu号 ∀

收稿日期 }usss2sw2tw}修回日期 }usss2sw2vs

以上资料 o都应迅速进行分析 o去伪存真 o转换

为计算机输入资料 ∀

uqvqu 预测计算内容

ktl 流场预报 }根据溢油地点和时间 o预报影响

范围内自溢油时刻起各时间步长的流场 ∀

kul 海面油膜扩展与漂油的预测 }扩展过程中考

虑油的蒸发和进入水中而减少的量 ∀

kvl 水中浮游油的扩散 !输运的预测 o考虑油微

粒的沉降 ∀

uqvqv 预测结果的审编

计算结果包括图象和文字数据 o尚需根据现场

监测资料进行修正 ∀修正采用人机界面方式 o由计算机

进行 o经过修正后的图文最后编辑输出 ∀预测结果的

处理方式 }ktl预测结果立即传输给指挥中心 ~kul收集的

信息资料和计算结果 o存入资料库 o备以后查用 ∀

uqw 溢油应急处理系统

它担负对流出的原油进行团围栏 !回收 !消油 !焚

化和灭火等任务并及时通知可能受到污染的单位 o

如 o养殖场 !旅游区等 o做好防护措施 o以便能使损失

减小到最小 ∀总之 o在指挥中心指导下开展溢油应急

工作 ∀

v 结语

海上溢油应急反应系统的框架是建立溢油应急

反应系统的基础 o其框架的工作流程 o可有效地组织

溢油的应急处理 o实施抗溢油措施 ∀为我国政府及有

关部门建立溢油应急反应系统提供参考 ∀
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