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黑斑口虾蛄血细胞的显微观察及与斑节对虾血细胞的比较
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口虾蛄 Ορατοσθυιλλα )是我国沿海常见口足类 ∀随

着海洋经济鱼虾资源的减少 ,开发利用口虾蛄资源的

经济意义显得越来越大 ∀而黑斑口虾蛄 ( Ορατοσθυιλλα

κε µπι) 则更是其中体较肥胖 !生长快 !值得推荐的一

种 很有养殖价值≈ ∀国内外有关黑斑口虾蛄的资料

相当少 仅少量的有关形态 !生态方面的报道≈ 而有

关黑斑口虾蛄血细胞 尚未见到详细的报道 一般认

为它只有一种血细胞≈ 故对其进行观察很有必要 ∀

斑节对虾 Πεναευσ µονοδον) 是目前中国南方养

殖的主要经济虾类 ∀对虾类血细胞形态结构的研究

国内外已有一些资料≈ ∀本文就黑斑口虾蛄与斑节

对虾的血细胞进行显微观察 !比较 来研究黑斑口虾

蛄的血细胞及其种类 ∀

材料与方法

材料

所有黑斑口虾蛄 ! 斑节对虾均购自湛江市霞山区

东风市场∀尽量选取附肢完整 活力强的个体作为样本∀

方法

血涂片的制作及显微摄影

• 染液及 染液按杨景山的配方配制 ≈ ∀

血涂片的制作参照杨景山的方法≈ 在取血前将样本

体表的水分用滤纸拭干 用 注射器从心脏取血 然后

迅速制成血涂片∀

染色也采用杨景山的方法≈ 用 • 染色法 ! 2

染色法及 • 2 混合染色法对涂片进行染色∀

按常规法封片∀光镜观察 ∏显微镜显微摄影 照片

按常规方法冲洗和放大∀

观察及测定

对每次采的斑节对虾及黑斑口虾蛄样本均进行形态

测定 对血细胞大小 !核质比进行测定 并比较细胞内颗粒

的有无 !大小及多少∀随机选取斑节对虾及黑斑口虾蛄血

涂片的视野 进行各种类型血细胞的统计∀

核质比 细胞核长径 细胞长径 细胞核长径

结果与分析

黑斑口虾蛄和斑节对虾的形态观察

本实验用样本均进行了性别的观察 !体长及体重

的测定 ∀实验用黑斑口虾蛄体长 雄体介于 ∗

之间 雌体介于 ∗ 之间 体

重 雄体介于 ∗ 之间 雌体介于 ∗

之间 ∀实验用斑节对虾体长 雄体介于 ∗

之间 雌体介于 ∗ 之间 体重

雄体介于 ∗ 之间 雌体介于 ∗

之间 ∀

黑斑口虾蛄血细胞观察与血细胞分类

作者在光镜下对黑斑口虾蛄血细胞显微构造进

行观察 并用显微镜测微尺直接对血细胞大小 !核大

小进行测定 计算核质比 ∀结果发现 若以血细胞大

小 !核质比大小和细胞质内颗粒的有无为标准 可将

黑斑口虾蛄血细胞分为 类 无颗粒细胞 小颗粒细

胞 颗粒细胞 ∀

无颗粒细胞 见图 2 2 细胞相对

较小 Λ ≅ Λ ∀细胞多数呈卵圆形或球形

表面光滑无突起 ∀细胞核形状比较规则 卵圆形或球
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图 黑斑口虾蛄与斑节对虾血细胞的显微观察

2 黑斑口虾蛄无颗粒血细胞 • 染色 ≅ 2 黑斑口虾蛄无颗粒血细胞 染色 ≅ 2 黑斑口虾蛄小颗粒

血细胞 示卵圆形细胞 ≅ 2 黑斑口虾蛄小颗粒血细胞 示椭圆形细胞 ≅ 2 黑斑口虾蛄颗粒血细胞 示颗粒大而密集 细

胞核被遮盖而看不见 ≅ 2 黑斑口虾蛄颗粒血细胞 示颗粒已破裂 颗粒大部已散开 { 所示 可见高度异染色质化细胞核 ≅

2 斑节对虾无颗粒血细胞 示卵圆形血细胞 ≅ 2 斑节对虾小颗粒血细胞 示椭圆形细胞 ≅ 2 斑节对虾小颗粒

血细胞 示早期小颗粒血细胞 ζ 所示 和晚期小颗粒血细胞 α所示 的比较 ≅ 2 斑节对虾颗粒血细胞 示未破裂的颗粒细

胞 核被颗粒遮住而不能看见 ≅ 2 斑节对虾颗粒血细胞 示正在破裂的颗粒细胞 能看见细胞核 ≅ 2 斑节对虾无颗

粒血细胞 示梭形细胞 ≅ 2 斑节对虾颗粒血细胞 示颗粒细胞已完全破裂 可见已高度异染色质化的细胞核 ≅

形 体积大 居中位置 ∀核异染色质化不太明显 整体

染色为紫红色或红褐色 ∀细胞质较少 成一薄层围绕

核 胞质无颗粒或颗粒不明显 呈幼小细胞状态 ∀核质

比大 ∀
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小颗粒细胞 见图 2 2 细胞较无

颗粒细胞大 Λ ≅ Λ ∀细胞多数呈卵圆形

图 2 或椭圆形 图 2 表面不太光滑 有小突

起 ∀胞核居中 形状不规则 周围有小突起 略呈卵圆

形或椭圆形 ∀核染色较深 呈暗紫色 ∀胞质层明显较无

颗粒细胞厚 可见明显的颗粒 但颗粒数较少而小 染

色较浅 ∀核质比较大 ∀

颗粒细胞 见图 2 2 细胞大

Λ ≅ Λ ∀胞质发达 颗粒相当多 且大而染色

深 ∀所以当细胞未破裂排出时 颗粒将细胞核遮盖 显

微观察很难看见细胞核 ∀当颗粒排出后 发现核多为

卵圆形或椭圆形或不规则形 ∀颗粒细胞对外界刺激相

当敏感 是 种细胞中最易破裂 或爆炸 者 ∀颗粒细

胞破裂后 释放大量颗粒 图 2 / ζ 0所示 ∀颗粒染色

为紫色或紫红色 ∀颗粒越成熟 颗粒染色越深 ∀核高度

异染色质化 ∀核质比小 ∀

斑节对虾血细胞的观察

作者对斑节对虾血细胞进行显微观察 并用显微

镜测微尺直接对血细胞大小 !核大小进行测定 计算

核质比 ∀结果发现 以血细胞大小 !核质比大小和细胞

质内颗粒的有无为标准 可将斑节对虾血细胞可分为

类 无颗粒细胞 小颗粒细胞 颗粒细胞 ∀

无颗粒细胞 见图 2 2 无颗粒细

胞占血细胞总数的 ∀细胞较小 Λ ≅

Λ ∀细胞多数呈卵圆形或椭圆形 图 2 或梭形 图

2 表面光滑无突起 ∀胞核细胞形状比较规则 卵

圆形或椭圆形 体积大 居中位置 ∀核异染色质化较为

明显 整体染色为紫红色或红褐色 ∀胞质稀少 成一薄

层围绕核 胞质无颗粒或颗粒不明显 呈幼小细胞状

态 ∀核质比大 ∀

小颗粒细胞 见图 2 2 小颗粒细

胞占血细胞总数的 ∀细胞较无颗粒细胞大

Λ ≅ Λ ∀细胞多数呈椭圆形 图 2 或

卵圆形 图 2 表面不太光滑 有突起 ∀胞核居中或

略偏于一侧 ∀形状较规则 周围有小突起 略呈卵圆形

或椭圆形 ∀这类细胞还可进一步细分为早期小颗粒细

胞 图 2 / ζ 0所示 和晚期小颗粒细胞 图 2 / α 0所

示 ∀早期小颗粒细胞 核染色较深 较异染色质化 呈

暗紫色 说明此种细胞颗粒蛋白物质合成不旺盛 ∀胞

层相对较晚期小颗粒细胞薄 可见颗粒 但颗粒较晚

期小颗粒细胞少而小 ∀晚期小颗粒细胞 核染色较浅

明显较常染色质化 说明正进行旺盛的 转录和

蛋白质合成 说明此种细胞是正在进行颗粒物质合成

的细胞 ∀整个细胞体积和核体积都较早期小颗粒细胞

大 ∀可明显见颗粒 ∀胞质层明显较厚 但染色较浅 ∀小

颗粒细胞核质比较大 ∀

颗粒细胞 见图 2 2 2 颗粒

细胞占血细胞总数的 ∀细胞大 Λ ≅

Λ ∀胞质发达 颗粒相当多 且大而染色深 ∀所以当

细胞未破裂排出时 颗粒将细胞核遮盖 显微观察很

难看见细胞核 图 2 ∀当细胞破裂颗粒排出后 发

现核多为卵圆形或椭圆形或不规则形 图 2

2 ∀胞质内充盈大颗粒 颗粒染色为紫色或紫红

色 ∀颗粒越成熟 颗粒染色越深 ∀颗粒细胞对外界刺激

相当敏感 是 种细胞中最易破裂 或爆炸 者 ∀颗粒

细胞破裂后 释放大量颗粒 图 2 / ψ 0所示 ∀核高

度异染色质化 图 2 说明此种细胞已不再进行大

量的 转录 颗粒内蛋白物质合成已告结束 ∀颗

粒细胞核质比小

黑斑口虾蛄和斑节对虾血细胞的比较

通过以上的观察可以看出 黑斑口虾蛄和斑节

对虾一样 也具有 种血细胞 且 种血细胞的类型

相似 均为无颗粒细胞 !小颗粒细胞和大颗粒细胞 ∀说

明黑斑口虾蛄这类口足目甲壳动物和斑节对虾这类

十足目早壳动物血细胞基本相似 应具有相似的生理

功能 ∀也暗示今后进行黑斑口虾蛄人工养殖时 其病

害防治也应与斑节对虾基本相似 ∀

讨论

甲壳类动物血细胞形态 !结构与命名

∏ ∏ 年将甲壳类动物血细胞分为 2

透明细胞 ! ≥ ∏ 半颗粒细胞 !

∏ 颗粒细胞 ≈ ∀这种分类和命名的根据是

血细胞颗粒的有无 !直径大小和核质比大小 ∀叶燕玲

等 年则将血细胞命名为 透明细胞 ! 小颗粒细

胞 !大颗粒细胞≈ ∀森滕羲 年和李光友等 年

比叶燕玲又完善了一步 将透明细胞称为无颗粒细胞
≈ 也即将血细胞分为 无颗粒细胞 !小颗粒细胞 !颗

粒细胞 ∀这种分类法比较符合以有无颗粒 !颗粒多少

及颗粒大小为依据来分类血细胞的分类法相一致 ∀本

文作者在此也采用李光友等的分类方法 将黑斑口虾

蛄和斑节对虾的血细胞分为 种 即 无颗粒细胞 呈

球形或梭形 胞质内不含颗粒 小颗粒细胞 胞质内含

颗粒较颗粒细胞少而小 颗粒细胞 球形或椭球形 胞

质内充盈大颗粒 ∀不同作者对甲壳动物血细胞的分类

法的详细情况见表 ∀
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各类血细胞所

占比例与功能

的关系

叶燕玲等研究中

国对虾循环系统的超

微结构 ! 分类和计数

发现透明细胞 !小颗粒

细胞和大颗粒细胞等

分别占循环血细胞总量的 和
≈ ∀本实验在光镜下对血涂片随机选取视野

对各血细胞类型进行粗略统计 发现 无颗粒细胞 !小

颗粒细胞和颗粒细胞等分别占黑斑口虾蛄循环血细

胞总量的 和 无颗粒细胞 !小

颗粒细胞和颗粒细胞等分别占斑节对虾循环血细胞

总量的 和 ∀ 种甲壳类的 种

血细胞分别所占比例差异相当显著 且哪一种占得最

多亦有所不同 原因除研究方法不同外 甲壳类动物

的不同生长时期及其不同的生理状态是否也会造成

这种差异 有待更进一步研究 ∀

本实验尚发现 黑斑口虾蛄与斑节对虾的 种血

细胞在结构 !细胞大小 !核质比 !染色上都颇为相似

估计它们的功能亦相似 亦即 ∞无颗粒细胞 估计有

产生血蓝蛋白的作用 应属新生细胞 ƒ 小颗粒细胞

有可能从无颗粒细胞分化而来 参与一定的生理活

动 颗粒细胞 认为可能是最成熟的细胞 分泌物可

能与凝血 !抗菌等生理功能有关 ∀

颗粒细胞分析

光镜观察显示 即使是同一细胞内的颗粒 它们

的着色情况也有较为显著的差异 即染色时这些颗粒

的嗜酸性与嗜碱性差异 应为同一细胞内这些颗粒的

成分不相同所致 ∀从另一个角度也说明 颗粒细胞内

的颗粒 可能分为几种 分别具有凝血 !抗菌等不同的

功能 ∀通过光镜可以观察到一些细胞伸出伪足而变

形 说明这些细胞的确存在着一定的免疫或抗菌能

力 其功能可能与哺乳动物的白细胞相似 这也致使

不规则细胞的增多 ∀至于哪一类型的血细胞免疫能力

最强 有待研究 ∀

口足目的血细胞种类

目前国内普遍认为 口足目血液中除淋巴细胞

外无其他血细胞≈ ∀本实验结果表明 黑斑口虾蛄的

血细胞有 种 无颗粒细胞 小颗粒细胞 颗粒细胞 ∀

这就说明 口足目与其他十足目等甲壳动物一样 有 种

血细胞 它们对疾病的免疫作用也应有一定的相似性 ∀

梭形细胞

目前普遍认为 在甲壳类血细胞中梭形细胞是

一种较早出现而未经分化的幼稚细胞 ∀本实验在斑节

对虾血液里经观察发现梭形细胞 见图 2 不过数

量极少 ∀梭形细胞两端渐尖呈梭形 细胞核大 细胞核

异染色质化 ∀从以上特征可以看出 梭形细胞与浆细

胞相似 应属于特殊的 细胞 ∀浆细胞多见于节肢

动物血液 尤以昆虫为著 被认为是一种干血细胞 ∀浆

细胞由于与原始血细胞在形态及结构上相似 核的比

例也较大 亦为嗜碱性 又是唯一常见有丝分裂的类

型 故一般认为此种类型血细胞分裂后的子细胞为原

始血细胞 ∀所以 一般认为梭形细胞分裂产生原始血

细胞 梭形细胞为造血干细胞 ∀当然 这有待进一步证

实 ∀
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