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近几年在我国栉孔扇贝养殖业中出现了单产降

低 !品质下降 !大面积死亡问题 其主要原因是缺少生

长快 !品质优 !抗逆能力强的养殖新品种 ∀对于养殖贝

类来说 性成熟往往导致生长抑制 !抗逆性下降和肉

质下降 ∀目前广泛开展的多倍体贝类研究的主要目的

是产生不育的三倍体 充分利用三倍体的不育性和生

长优势 为海水养殖业健康 !稳定 !持续地发展提供技

术支持 ∀通过对栉孔扇贝三倍体和二倍体的生长比

较 证实栉孔扇贝三倍体具养殖实用价值 ∀

材料与方法

材料

栉孔扇贝 Χηλαµψσ( Αζυµαπεχτεν) φαρρερι取自青岛

太平湾海区 壳长 ∗ ∀2⁄ ° 2⁄

∏ 为美国 ≥ 公司产品 ∀

方法

三倍体诱导及比较 苗种培育在山东

蓬莱市鱼种场贝类育苗车间进行 ∀ 年 月 日

取回扇贝雌雄分开暂养 月 日发现个别开始产

卵时 将雌贝移入 个 的水槽内产卵 ∀产卵时

水温 ε 卵子受精后用 Λ 筛绢过滤浓缩入

的水槽内 受精卵密度为 ≅ 粒 左右 当第一

极体出现约占 时 用 的 2⁄ °处理

处理后的受精卵移入 的水池内孵化 ∀选择

一个生产池与试验池作同步对照 幼虫密度均为 ∗

个 投喂金藻 !扁藻 按时测量试验组和对照组

幼虫壳长 ∀稚贝附着后 待壳长达到 时装入

目网袋移入大池继续培养 壳长 左右时移到青

岛港东海区进行养殖 ∀从育苗开始至第 个月 随机

取对照组成体 ! 处理组成体经倍性检测确定三倍体

后 分别测量壳高和其他软体部参数 ∀氨基酸分析用

日立 2 氨基酸分析仪 ∀

染色体倍性检查 取担轮期幼虫

≤ χ 固定液固定 滴片法制片 染色 显微

镜下计数胚胎中的染色体数目 三倍体诱导率为三倍

体分裂相占分裂相总数的百分比 ∀处理组成体逐个取

鳃丝固定 !制片 确定倍性 ∀

结果

幼虫的生长比较

诱导群体的三倍体率为 ⁄型幼虫成活率

为 二倍体 ⁄型幼虫的成活率为 ∀培养水温

ε 条件下 试验组胚胎发育较对照组慢 至 ⁄型幼

虫时相差 ∗ 试验组幼虫的生长规律与对照组基

本相同 但处理组幼虫的生长速度显著高于对照组 ∀

Τ检验表明 , Π ∀结果见表 ∀

成体的生长性状比较

经 个月养成试验 成体的三倍体率为

三倍体比二倍体壳高平均增加 闭壳肌明显

大于二倍体 鲜肉柱得率提高 ∀证明栉孔扇贝

三倍体和二倍体相比 具有明显的生物学性状优势 ∀

结果见表 ∀

成体氨基酸组成的比较

分别取同期培育的三倍体和二倍体成体的闭壳

肌 !裙边和生殖腺部位 分析了氨基酸的组成和含量∀
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三倍体栉孔扇贝的生长优势

三倍体栉孔扇贝从 ⁄型幼虫阶段开始就表现出

明显的生长优势 不仅生长速度加快 而且眼点幼虫

的个体也明显增大 ∀养殖 个月 壳高平均增加

但是表现扇贝主要经济性状的闭壳肌明显增

大 干贝指数增加 鲜肉柱得率增加

这对于缩短扇贝养殖周期和提高扇贝的商品质量具

有重要作用 证实栉孔扇贝三倍体比二倍体具有优

越的养殖实用价值 ∀

人工诱导获得的三倍体贝类较二倍体有明显的

结果表明 三倍体和二倍体的闭壳肌和裙边的氨

基酸组成和含量基本相同 但生殖腺部位的氨基酸

组成和含量差异明显 三倍体的氨基酸含量明显低

于二倍体 ∀结果见表 ∀
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日本虫寻 ≈ Χηαρψβδισ χηαρψβδισ ϕαπονιχα 是一种肉

质丰满 !嫩而鲜美 经济价值高的大型海产蟹类 遍布

我国沿海 历来为我国的主要捕捞对象之一 ∀日本虫寻

属近岸种类 移动性小 生长快 且繁殖期长 可多次

产卵 亲蟹容易获得 适合养殖和放流增殖 ∀在目前养

山东省科委资助项目 发展第 号 ∀
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生长优势是一个普遍现象 ∀将人工诱导获得的三倍

体与二倍体海湾扇贝在同一海区养殖 余天后测

量 三倍体的闭壳肌重量和软体部重量分别比二倍体

大 和 虽然壳高和壳长的增长与二倍体大

致相同 但与闭壳肌大小有关的壳宽的增长较二倍体

有明显的优势 表明人工诱导的三倍体海湾扇贝对生

长有一定的促进效应 ∀

≥ 年 古丸与和田 年 姜卫国等

年 孙振兴等 年 赤繁与伏见 年对美

洲牡蛎 !华贵栉孔扇贝 !合浦珠母贝 !皱纹盘鲍 !长牡

蛎等的研究结果显示 人工诱导的三倍体贝类在正常

二倍体性腺未成熟前的生长情况 与二倍体大致相

同 ∀但在二倍体产卵期间 三倍体的生长也不停滞

产卵期之后的生长明显优于二倍体 这表明三倍体生

长速度快主要是由于其性腺发育受到了抑制 体内积

累的能量转移到体细胞生长的缘故 ∀三倍体贝类的

生长优势不仅表现在性腺发育阶段 从幼虫阶段开始

生长速度就较快 这可能与多倍体的巨态发育有关 ∀

一般认为 多倍体的细胞体积较二倍体大 如果该类

生物的多倍体缺乏因细胞体积增大而进行减少细胞

数目 达到保持个体大小的相对稳定的补偿机制 必

然导致多倍体较同种的二倍体个体大 ∀ ∏ 和

年认为贝类的发育属于 /嵌合型0 即发育分化

主要取决与形态发生因子的分离 发育的进程由分裂

的次数决定 缺乏补偿机制 细胞体积增大而细胞数

目并不减少 结果导致三倍体个体的增大 ∀

三倍体栉孔扇贝生殖腺部位的氨基酸

含量

三倍体和二倍体的闭壳肌及裙边的氨基酸组成

和含量基本相同 生殖腺部位的氨基酸组成和含量有

明显差别 三倍体未检测出蛋氨酸 其他各种氨基酸

含量约占二倍体的一半 这主要是因为三倍体的生殖

腺不发育造成的结果 ∀三倍体栉孔扇贝的生殖腺部位

外部观察呈透明状 基本上只是腹脊的部分 这种状

态一直保持到繁殖季节仍无明显的变化 无法分辨雌

雄 ∀到目前为止尚未查出生殖腺呈发育状态的是三倍

体 而在繁殖季节生殖腺不发育呈透明状的全部是三

倍体 ∀生殖腺部位的氨基酸含量与性腺发育有关 三

倍体的氨基酸含量明显低于二倍体 与三倍体生殖腺

不发育的生物学特征是相符合的 ∀

存在问题

已有的研究结果证实三倍体栉孔扇贝与二倍体

相比 具有明显的生长优势 但由于栉孔扇贝三倍体

的研究工作开展得较晚 三倍体对异常环境耐受能

力 !抗病性 !在不同养殖海区的表现形式等生产和生

物学性状尚有待进行深入研究 ∀
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