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近年来从春节前后早繁的中华绒螯蟹 k Εριοχηειρ

σινενσισl k简称河蟹l蟹苗到 y月份的后期蟹苗 o在大

眼幼体培育成 µ期仔蟹的过程中 o均出现大批死亡现

象 ∀ ´期仔蟹大量上滩死亡 o给养殖者带来了巨大的

损失 o也给正常的养蟹生产带来了混乱 o养殖大棚 !池

塘的利用率大大降低 o养殖计划无法实施 o经济损失

巨大 ∀国内对其研究有过一些报道 o但均为单 !双因子

试验的结果≈t ov  ∀作者在两年的研究过程中 o比较了苗

种质量 !培育盐度 !池水透明度 !饵料品种 w因子 v水

平下各因子对 � ∗ ≤ u 变态成活率的影响 o借以找出

影响 � ∗ ≤ u 变态成活率的主要因子 o为河蟹健康养

殖提供参考和指导 ∀

t 材料与方法

tqt 材料

试验于 t||{ ∗ t|||年在江苏省启东市进行 ∀第

t种为优质蟹苗 o颜色青黄 !镜检体表无异物 !个体粗

壮 o每 ®ª含 tvs sss只大眼幼体 ~另一种蟹苗颜色黑

白混杂 o青黄色蟹苗的比例不足 txh o购苗时检查可

见胃内大多无食物 o个体较小 o每 ®ª含蟹苗 txs sss

只 ~第 v种类同于优质蟹苗 o但是体表含有丝状细菌

或聚缩虫等异物 ∀优质蟹苗来自启东海东河蟹育苗公

司 o另两种蟹苗购自其他育苗场 ∀所用蟹苗皆为淡化

超过 w §日龄达 z §以上的大眼幼体 o出池盐度为 v ∗

z∀

tqu 方法

tquqt 仔蟹培育 新开的仔蟹培育池 o土池规

格有 uqx °≅ vs °和 v °≅ ws °两种 o池子平均水深

ws ¦°∀每个池子都用塑料薄膜或钙塑板设有良好的

防逃设施 ∀蟹苗入池培育前用生石灰清塘消毒 o并排

净消毒水 ∀早期低水温期试验池上面加盖塑料大棚 ox

月上旬后的试验塘直接放苗入池 ∀试验期间不加温 o

全部采用自然水温 o每日早晨 {点和下午 u点测定池

水水温 ∀池内水草为水花生k喜旱莲子菜l !穗花狐尾

藻等 o水草覆盖面积为池面的 xsh左右 o水草投放时

间在放苗 v §以前 ∀每 tss °
u 水面放养蟹苗 tqx ®ª∀

选择不同盐度的水域进行盐度比较试验 o海边围

垦塘的盐度较高为 zo较低的为 uo内地池塘的盐度较

低 o用海水比重计几乎测不出 o以 s计 ∀试验用饵料为

蛋羹 !鱼糜玉米粥 !冰冻桡足类 ∀采用不同质量的水体

和培水时间控制池水的透明度 ∀池内用塑料管k内径

ux °°l打小孔的方法充气 ∀在每个土池内均匀沉放 v

个规格为 wsqs¦°≅ uxqs¦°≅ usqs¦°外包 uy目塑料

窗纱的自制网箱 o按所在池的放养密度 !水草比例 o投

放蟹苗及水草 o进行同条件小样培育试验 o经 z ∗ ts §

左右 o至有 {sh左右 ≤ u 时统计 � ∗ ≤ u 的变态成活

率 ∀v个网箱内的平均成活率作为 t次试验结果 ∀大

池中用捞网随机抽样 !检查它们的变态成活率分析小

样试验的准确性 ∀ � ∗ ≤ t 期一般不加换水 o但漏水的

池子每日及时添加新水至原来水位 ∀每日投饵 u次 o

日投喂量为蟹苗或仔蟹体重的 xsh ∗ ussh o根据残

饵情况及时调整 ∀每日记录变态及成活情况 ∀

m 农业部水产养殖重点学科发展基金资助项目 |zstvv

号 ∀

本校 |w级景洪涛同学参加了部分试验工作 ~试验得到

启东海东河蟹苗种公司邢忠经理 o王永树 !季锡斌等同

志的大力支持 o在此一并致谢 ∀

收稿日期 }t|||2ts2sv~修回日期 }usss2sv2u{
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tququ 实验设计 对培育仔蟹的池水盐度 !池

水透明度 !饵料品种 !苗种质量进行 w因子 v水平的

正交试验 Λ|kv w
l ~养殖池水盐度 Αo设 souoz~池水透

明度 Β ,设 tss ¦°以上 oxs ¦°ovs ¦°~饵料品种 ≤ o设

蛋羹 !鱼糜玉米粥 !冰冻桡足类 ~蟹苗质量 ⁄o设体色

青黄 !个体大 !体表无异物 !体色黑白混杂 !体色青黄

但体表带丝状细菌等异物 ∀试验重复 v次 o当试验的

成活率数据大部分在 kvsh ozsh l区间以外时 o在做

方差分析前必须做反正弦变换 o使之符合正态分布≈x ∀由

Φ分析得出各因素对 � ∗ ≤ u 变态成活率影响的显著

程度 ∀决定 � ∗ ≤ u 变态成活率的 w因子主次顺序最

优水平组合由直观分析法得出 o对各显著因素的试验

结果进行两两比较的 ×∏®̈ ¼法分析 ∀

u 结果

uqt 影响 � ∗ ≤u 变态成活率的 w因素主次

顺序和最优水平组合

根据直观分析法分析结果中的极差 Ρ值 , 影响

� ∗ ≤u 的变态成活率四因素的主次顺序是 } 蟹苗质

量 !养殖池水盐度 !池水透明度 !饵料品种 ∀

经处理平均数间的多重比较 o可知最优水平组合

为 Αv Βv Χu ∆t o即养殖池水盐度为 zo池水透明度 vs

¦°o用鱼糜玉米粥投喂 o蟹苗体色青黄色 !体表无异

物 ∀

Κι 为各因素的 ι水平试验结果的和 ; Κ为各因

素的同一水平试验结果的平均数 ~ Ρ为 Κ值之间的

极差 ∀

uqu 显著因素 Α和 ∆的各水平平均数的两

两比较

经方差分析 Φ检验 , Α和 ∆因素各水平间的差

异极显著 , Π< sqst~与直观分析法得到的结论一致 ∀

Β和 Χ因素各水平间的差异不显著 , Π> sqsx∀因此

对于 Α和 ∆各水平间要进行平均数间的多重比较 ∀
用 ×∏®̈ ¼法比较结果为 Α和 ∆因素中各水平间的差

异均极显著 , Π< sqst∀即不同质量的蟹苗和不同池

水盐度之间 o� ∗ ≤ u 的变态成活率有极显著的差异 ∀

从直观分析得出 o池水盐度对 � ∗ ≤ u 变态成活率的

影响远远不及蟹苗质量 ∀

uqv 死亡症状

不同质量的蟹苗 o 在 � ∗ ≤ u 的变态发育过程

中 o其表现各不相同 ∀体色黄中带青 o体表无异物 o个

体大的优质蟹苗 o � ∗ ≤ u 的变态成活率均在 zxh以

上 o≤ u 期后经正常管养 o生长和成活均很正常 ∀而黑

白混杂 o胃内无食 !个体小 o体表多有异物的患有菌血

病的蟹苗 o在育苗池内及池底即可见大量的死苗 o镜

检白色的大眼幼体体内有大量弧菌 ~从 �入池后第 u

天即见有部分大眼幼体死于池边或水草上 o肠胃中很

少有食物 o体表多洁净仅个别个体身上有少量聚缩虫

及丝状细菌 o至 ≤ t 期已有 ush左右 � 死亡 o变态为

≤ t 后 o大量上滩死亡 o成活率极低 o� ∗ ≤ u 的变态成
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活率最低的为 {h o且有明显的 ≤ u 期死亡现象 ∀苗体

颜色正常 o但体表有丝状细菌等异物的 o �期的死亡

率极低 o而变态为 ≤ t 后的 v ∗ w §内大量的 ≤ t 上滩

死亡 o� ∗ ≤ u 的变态成活率最低的为 uxh o最高的也

只有 vxh o镜检发现体表有大量脏物 o个别个体有聚

缩虫及丝状细菌 o特别是口器周围更多 o已明显阻碍

了个体的摄食 o消化道食物很少或没有 ∀也有较明显

的 ≤ u 期死亡现象 o至 ≤ v 期后才相对稳定 ∀

与大池中的试验结果简单比较 o发现小网箱具有

很好的代表性 ∀

v 讨论

vqt 菌血病或体表丝状细菌是蟹苗质量优

劣的重要标志

近年来 o一些近海内湾出现了不同程度的富营

养化 o有害藻类 !原生动物和微生物增多 ∀这种海区生

产的蟹苗也往往是带菌或带异物的 o这不仅影响育苗

的效果 o还影响到仔蟹养殖的成活率 o是影响 � ∗ ≤ u

变态成活率的主要原因 ∀

患菌血病的蟹苗 o外表体色发白 o苗体瘦小 !黑白

混杂 !胃内多无食物 o镜检血淋巴液中有多种弧菌或

杆菌 ∀主要表现为游泳力下降 o趋光性差 o多在水底无

力游动 o身体白浊 o红色素扩张 o最终死亡 ∀其发生多

与培育水体中细菌量有关 o细菌含量过多是引起本病

发生的主要原因≈u  ∀体表有丝状细菌等异物及胃部发

白的/ 白头苗0的病理有待于进一步研究 ∀因此健康育

苗是优质蟹苗的技术保证 ∀

vqu 影响 � ∗ ≤u 变态成活率的其他因素

� q �¬±¤ª¤º¤t||u年报道蟹类的大眼幼体在淡

化过程中 o其体内某些结构及相关机能发生了一定的

变化 o此时蟹苗处于不稳定状态 ∀当其达到 z日龄 o淡

化达到 w §后才逐渐适应了在淡水中生长 !发育 o而

且此时蟹苗的甲壳已经变硬 o在采捕 !称量和运输时

不易受伤 ∀试验过程中所用蟹苗均达到上述标准 ∀� q

�¬±¤ª¤±¤t||w年报道了光照对蟹类幼体发育的影响 o

认为光照过度对个体的生存也有一定的影响 ∀水草的

种类和数量影响仔蟹的活动空间 o影响光照 ∀水生植

物是最好的附着物 o水花生 !水葫芦等水草根须稠密

而蓬松 o穗花狐尾藻的枝叶细小 !丰富 o蟹苗 !仔蟹喜

欢栖息在根须及小枝叶丛中 o其生态条件好 o蜕皮变

态的成活率高 ∀水草过少则使仔蟹缺乏隐蔽的空间 o

长时间接受光照 o其成活率也要受到影响 ∀而水草在

水体中分布均匀程度 o根系发达程度 o又会影响投喂

饲料的下沉 o也会间接影响大眼幼体和仔蟹的摄食 !

生长和变态速度 o仔蟹的同步性受到影响 ∀与此同时 o

水生植物既可以为河蟹提供新鲜适口的植物性饵料 o

又为河蟹提供栖息 !蜕皮的良好环境≈w  ∀在水质条件

中 o水体的透明度即水中浮游生物的量又是相当主要

的 o合适的透明度能提高 � ∗ ≤ u 的变态成活率 ∀试验

过程中的水草覆盖面积为 xsh左右 o对 � ∗ ≤ u 的变

态成活率不会造成影响 ∀投喂营养丰富 o适口的人工

饵料对变态和生长有很大的影响≈v 
o摄取营养充足的

饲料能增强仔蟹的体能及抗病力 o促进生长发育 o仔

蟹的同步性较好 ∀动物性饲料在数量充足的情况下 o

其质量的高低对仔蟹的变态成活率没有明显的影

响 ∀另外 o减少环境因子的急剧变化 o避免仔蟹产生应

急反应也是提高仔蟹成活率的技术基础 ∀

池水水温的高低与 � ∗ ≤ u 变态成活率无明显的

关联 ∀早期试验过程中 o棚内早晨池水的最低水温只

有 tu ε o中午也只有 tw ε o发现 t ∗ u §短期低水温

对 � 的成活无明显的影响 o只是其变态所需的时间

有一定的延长 o与高温引起仔蟹死亡的说法≈t 有较大

的差异 ∀

vqv 蟹苗选购技巧

选用优质的蟹苗是提高河蟹大眼幼体至 µ期仔

蟹变态成活率的首要条件 ∀优质蟹苗的主要表现 }ktl

体色黄中带青 o甲壳透明 o体表光洁无异物 ~kul运动

能力强 o手抓扎手 ~kvl大眼幼体不少于 y日龄 o已能

贴壁抓绳 o出池盐度一般不超过 z~kwl 胃部发白的

/ 白头苗0比例不超过 tsh

劣质苗主要表现为 }ktl体色黑白混杂 o或白色 o

个体小 o空胃无食物 ~kul胃部发白的/ 白头苗0比例过

高 ~kvl苗体体色正常 o黄中带青 o但体表有丝状细菌

等异物 ~kwl用药过度或高温育出来的苗 ~kxl池中有

大量死苗的尚存者 ~kyl大眼幼体的日龄未达 y §o淡

化时间未达 w §o淡化盐度一般超过 ts∀

除此以外 o还要防止蟹苗市场中的虚假行为 o明

确树立蟹苗质量的正确理念 o真正掌握选购蟹苗的技

术 ∀育苗厂家要提倡健康育苗技术 o尽力提高蟹苗的

质量 ∀
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