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在我国对虾养殖遭受到病害困扰的时候 o那些对

病害抵抗力较弱的种类 o如中国对虾和长毛对虾逐步

被抗病力较强的种类 o如斑节对虾和日本对虾所取

代 ∀日本对虾k Πεναευσϕαπονιχυσ)由于肉质鲜美 o抗病

力较强 o适合养殖的温度较广 o在南方常作为秋冬季

养殖种类 o在北方已逐步扩大养殖面积 o特别在辽宁 !

山东 !河北等地 o在山东作为夏秋季养殖种类 ∀

随着日本对虾养殖面积的日益扩大 o虾苗需求量

不断增加 o日本对虾亲虾需求量也随之增加 o亲虾质

量和存活率成了突出的问题 ∀笔者据多年日本对虾亲

虾培养实践就其亲虾存活率影响因素进行探讨 ∀

t 温度对日本对虾亲虾存活率的影响

据吴琴瑟 t||u年报道 o温度对日本对虾亲虾的

存活率的影响十分明显 o一般日本对虾在水温 tv ∗ v{

ε 时能生存 o但日本对虾亲虾的催熟温度一般控制在

ux ∗ uz ε o超过 uz ε 时 o亲虾的死亡率将增加 ∀来源

于大陆k主要是广东和福建l的日本对虾亲虾 o春秋两

季进行催熟的存活率一般高于夏季 ∀这是由于夏季 o

许多对虾育苗场无降温设施 o亲虾培育的温度常超过

u{ ε k在南方夏季水温高经常超过 vs ε l o造成日本

对虾亲虾大批死亡 ∀

水温影响还包括接刚入池亲虾水温的调节问

题 ∀带水运输的日本对虾亲虾运输水温一般控制在

us ε 左右 o因此接亲虾的水温 o应控制与运输的水温

接近 o若温差大 o应采用逐渐过渡的办法 o让亲虾适

应 o而不能把亲虾放入温差太大的水中 o这将引起亲

虾不适应而大量死亡 ∀有关水温突变k包括亲虾池换

水时温差过大l而引起日本对虾大量死亡的例子较常

见 o特别在夏季进日本对虾亲虾的时候 ∀用干法运输

日本对虾亲虾 o常用的方法是把水温逐步降到 ts ε

左右 o这时亲虾处于不活动休眠状态 o把它们分层装

入铺有冷冻的干木屑中的硬泡沫塑料箱中 o上 !下均

用干冰袋进行保温 ∀接这种干法运输的日本对虾亲

虾 o过渡的水温采用 tw ε 让亲虾复苏 o再放入 tx ∗ ty

ε 的海水中让它恢复 !稳定 o之后再渐渐升温 ∀若水温

过高 o会引起大部分亲虾不适应 o一条条侧躺在池底

尔后死亡 ∀用 tw ε otx ε 接日本对虾亲虾 o其成活率

可达 |sh以上 o而水温提高 tou ε o就会增加一 !二

成的死亡率 ∀

u 盐度对日本对虾亲虾存活率的影响

对虾一般是广盐性的种类 o对盐度的适应范围

较广 o据丛季珠等 t||x年报道 o日本对虾盐度适应范

围为 tx ∗ vyo盐度 � ts就引起死亡 o日本对虾亲虾捕

捞海区 o盐度一般 � vv∀因此 o较高的盐度 o较适应其

亲虾的存活 !产卵和幼体的发育 ∀较低的盐度 o虽对日

本对虾亲虾的存活率没有太大的影响 o但因较易脱

壳 o从而使亲虾失去使用价值 ∀盐度的突变 o特别是变

低 o对日本对虾的亲虾有致死的影响 ∀例如 t||{年山

东省一个对虾育苗场 o在接日本对虾亲虾时 o不注意

盐度调节 o盐度差达 {o结果亲虾死亡率达 {sh以上 o

进了 {s尾日本对虾亲虾 o最后剩不到 ts尾 o已无生

产价值 ∀
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此外 o还值得注意的是用淡水冰降温的问题 o若

亲虾池降温把冰直接放入池中 o虽对盐度的改变并不

十分明显 o但对日本对虾亲虾的影响却十分明显 ∀这

不仅会提高亲虾的死亡率 o还会影响到亲虾的摄食 o

活力下降而逐渐死亡 ∀因此 o在亲虾池用冰来降温 o或

亲虾运输过程用冰来降温 o一定要用塑料袋把冰包

好 o防止淡水直接入池 ∀

v 亲虾放养的密度

中国对虾亲虾在亲虾池中放养的密度每平方米

可达到 us尾 o对存活率影响不大 o但日本对虾亲虾由

于催熟的水温高 o水位较浅 o因此放养的密度每平方

米不能超过 ts尾 o否则会增加亲虾的死亡 ∀虽然放养

密度大 o可提高池子的利用率 o加大冲气量会降低亲

虾死亡率 o但气量大不利于日本对虾亲虾的促熟 o在

生产上最好控制 z ∗ {尾r°
u 的放养密度 ∀

w 亲虾的催熟方式对其存活率的影响

日本对虾和斑节对虾一样 o在亲虾的培育中难

于达到自行产卵 o需要人工催产 o切眼柄等方法 o使其

产卵 ∀已知十足目甲壳类的根柄具有 ÷ 腺分泌蜕皮抑

制激素k ���l和性腺抑制激素k���l ∀因此其眼柄摘

除术是亲虾催熟的最好方式 ∀摘除亲虾眼柄有下面 |

种方法 }ktl用手指捏眼柄或挤碎眼球 ∀kul结扎眼柄

基部 ∀kvl用解剖剪切下眼柄 ∀kwl切断眼柄用烙铁烧

灼 ∀kxl用刀片切断眼柄 ∀kyl挤出眼柄组织 ∀kzl通过

切口压空眼球后再挤压眼柄 ∀k{l用热外科手术夹切

除眼柄 ∀k|l用刃针刺穿眼球 ∀不同摘除眼柄方法对亲

虾的存活率及催熟效果不同 ∀用方法 ktl okvl okwl o

kxl okyl okzl和k|l o亲虾死亡率比较高 o因为伤口不

易愈合而易死亡 o特别是用刀片或剪刀切下眼柄 o死

亡率更高 o而用结扎眼柄基部和热外科手术夹 k或用

酒精灯烧红镊子l切除眼柄 o存活率较高 ∀但催熟效果

后者比前者明显 ∀所以现在大多数都采用后者k镊烫

法l ∀

但应用镊烫法技术熟练程度以及是否注意一些

操作细节对亲虾存活率及催熟效果有明显的影响 ∀亲

虾的手术操作有的技术员喜欢单人操作 o一手握住亲

虾 o一手拿烧红的外科手术夹k或镊子l切除眼柄 o单

人操作的优点在于手术速度较快 o但切除眼柄的部位

较不固定 o有时亲虾眼柄没有完全张开 o影响催熟效

果 o同时较易烫伤到其他部位如额角及头部附肢 o会

提高死亡率 ∀双人操作是一个人一手握住亲虾 o一手

用竹签或铁丝把眼柄挑起 o另一人拿烧红镊子切除眼

柄 ∀该方法虽速度较慢 o但切除眼柄部位固定 o亲虾存

活率高 ∀一些切除眼柄操作细节值得提起 o第一 o抓亲

虾一定要带纱线的手套 o以防亲虾剌伤手及保护亲虾

不与温度过高的手直接接触 o握住亲虾时一定不能在

鳃部用力 o否则会增加其死亡率 ∀第二 o镊子或手术夹

一起要烧得够热 o否则影响手术效果和增加死亡率 ∀

第三 o最好眼柄切除后经消毒后再放入池中 o以防止

伤口感染 ∀第四 o手术后下池的亲虾开始侧躺在池底

时 o要及时扶正 o否则一侧的鳃压在池底 o影响亲虾的

呼吸而易死亡 ∀要注意亲虾过渡池和术后放养亲虾池

子的水温和盐度要保持一致 ∀并在池中加入一些抗生

素药物 o以防亲虾的伤口感染 ∀注意这些操作细节 o才

能提高对虾亲虾手术后的存活率 ∀

x 台湾来源的日本对虾亲虾与大陆来

源亲虾的比较

来源于台湾的日本对虾亲虾 o价格远在来源于

大陆亲虾之上k常为大陆亲虾价格的 u倍l o但大多数

的对虾育苗场 o还是乐意接受台湾亲虾 o其原因在于

质量较稳定 o存活率常在 zxh以上 o且产卵量较高 o

有的高的平均每尾日本对虾亲虾可获得 yss sss尾的

无节幼体 ∀而大陆的日本对虾亲虾k主要是来自广东 !

福建和广西l o一般存活率较低 o春季用的日本对虾亲

虾能有 xsh的存活率 o就算是成功的 o平均每尾亲虾

能获得 uss sss尾无节幼体 o就算不错的成绩 ∀例如笔

者 t||{年 z月在山东崂山一次进了 vss多尾台湾日

本对虾亲虾 o其参加产卵亲虾达 zxh o获得无节幼体

tqu≅ ts
{ 多尾 o平均每只亲虾获得近 wss sss尾的无

节幼体 ∀t||w年 w月 o在福建福清三山对虾育苗场 o进

了 xss尾广东日本对虾亲虾 o死亡率达 xsh o共出无

节幼体近 t≅ ts
{ 尾 o平均每只亲虾近 uss sss尾无节

幼体 ∀而 t||x年夏季在福建莆田共进两批日本对虾

亲虾 o其中一批 txs尾来自福建惠安 o一批 vus尾来

自福建连江 o两批亲虾存活率达不到 tsh o最后仅产

几十万尾无节幼体 ∀可见 o来自台湾的日本对虾亲虾 o

其存活率 !产卵量均好于来自大陆的亲虾 ∀之所以产

生这么大的差别 o并不是在于日本对虾亲虾产地的不

同 o福建和台湾渔船捕捞日本对虾亲虾的海区 o基本
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孔石莼脂溶性化学成分的分析
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关键词 �≤2�≥o孔石莼 o脂肪酸

孔石莼k Υλϖα περτυσα �­̈¯̄ °l是一种广泛分布于我

国黄海 !渤海的野生绿藻 o其资源极为丰富 ∀据5中国

海洋药物辞典6记载 o其具软坚散结 !利水消肿 !降压

之功效 ∀在我国民间用于治疗甲状腺肿大 !水肿 !高血

压等症 ∀在我国沿海地区 o除了传统上的少量食用和

民间药用外 o仅有一些作为饲料和肥料 ∀关于孔石莼

化学成分的研究 o已有不少文献报道≈t ou  ∀为了进一步

开发利用我国丰富的绿藻资源 o作者对青岛产的孔石

莼的化学成分和生物活性进行了较深入系统的研究 o

现报道 �≤2�≥2⁄≥测定其脂溶性化学成分的结果 ∀

t 材料与方法

tqt 样品的采集及提取

孔石莼于 t|||年 v月采自青岛太平角 o自来水

清洗 o除去泥砂和其他杂草 ~样品自然阴干 o塑料袋封

口室温下保存 ∀取孔石莼 ys ªo粉碎 o用氯仿 2甲醇

ktΒ tl加热回流抽提 v次k每次 uss °̄l o在 ys ε 温度

下减压旋转回收有机溶剂 o得黑色油状物 u ªo得率为

vqvvh ∀所得样品用硫酸二甲酯进行甲基化处理 ∀

tqu 仪器及分析条件

所用仪器为 ƒ¬±±¬ª¤± wxts �≤r �≥联用仪 ∀气相

色谱条件 }色谱柱为 �≤2x石英毛细管柱 o柱长 vs °o

柱内径为 squx °°∀载气为高纯氦气 ∀分流压 vsΒ to

柱前压力为 tw °¤∀气化室温度为 uxs ε o柱温 txs ∗

uws ε o以 v ε r°¬±的速度程序升温 ∀质谱条件 }质谱

电离方式为 ∞�o 电离电压为 zs ∂̈ o 发射电流 squx

°� o倍增器电压 t vss ∂ o离子源温度为 uus ε o扫描

周期为 t¶∀

数据处理及质谱检索 }甲基化样品经气相色谱质

谱分析 o所得各组分峰的质谱数据运用计算机谱库自

动进行检索 o并参照标准图谱进行核对 o最后对色谱

峰用面积归一化法进行计算 o得出各组分的百分含

收稿日期 }usss2st2tz~修回日期 }usss2sv2st
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上都在台湾海峡等深线 xs ∗ {s °海区 ∀在日本对虾

亲虾个体大小和体重也没有多大差异 o大部分体重

都在 {s ∗ tss ª之间 ∀而是在于捕捞方式 !保养方式

及运输方法的不同 ∀台湾在捕捞日本对虾亲虾用的

是专门用于捕捞对虾的流刺网 o而大陆渔船常用的

是底拖网 o有的甚至用电拖网 o这样所捕获的亲虾质

量当然不一样 o前者虾体损伤少 o而后者亲虾损伤

大 o甚至有时在海底拖了几个小时才上网 o所获的亲

虾已伤痕累累 !存活率低 ∀在保养方式上 o台湾方面

已专业化 o有专门的亲虾收购船 o专门收购保养 o亲

虾保养技术较过关 o捕捞当天就送回岸上专用水池 o

准备外运 ∀而大陆渔船捕到亲虾无专门保养 o无专门

收购船 o等船 x ∗ z §返航后 o才把亲虾送到中间商手

中 o这样也大大影响日本对虾亲虾的存活率 ∀在运输

方式上 o台湾方面大多采用干法运输 o这种运输方式

不仅大大节省运费k仅为带水运输运费的 trwl o且日

本对虾亲虾有木屑隔离 o不易损伤 o因此亲虾的存活

率大大提高 ∀而大陆日本对虾亲虾运输多采用带水

运输 o运输过程亲虾易损伤 ∀可见 o要提高日本对虾

亲虾的存活率 o减少对其亲虾资源的浪费 o有必要学

习台湾方面捕捞 !保养及运输亲虾的先进技术 o以提

高日本对虾亲虾的存活率 ∀
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