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几种理化因子对斑节对虾白斑杆状病毒 ( ΩΣΒς ) 感染力的影
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提要 将部分纯化的 • ≥�∂ 暴露于不同理化条件下 o通过人工感染的方法测定 • ≥�∂ 的感

染力 ∀结果表明 o病毒在纯水中 t «能保持感染活性 o但在 v °²̄r��¤≤̄ 的高盐溶液中 t «失去

感染力 ~• ≥�∂ 在 vs ε 中 w «感染活性丧失 o在 zs ∗ |s ε 中 ts °¬±均失去感染力 ~当环境 ³�

值为 x以下或 tuqy以上时 o• ≥�∂ 在 t «后丧失感染活性 ~�°2wso×µ¬·²±÷2tsso≤̄ �u 或甲醛等均

能灭活 • ≥�∂ ∀

关键词 白斑杆状病毒 o斑节对虾 o理化因子 o感染力

白斑病是近年来危害包括我国在内的整个亚洲

地区对虾养殖业的主要流行病≈z 
o国内外有关学者大

多认为其病原是一种不形成包涵体的杆状病毒
≈v ox oz ots ott  ∀t||x年国际病毒分类委员会第六次报告取

消了裸杆状病毒亚科 o同时也没有建立新的分类阶元

将原裸杆状病毒亚科的病毒收录≈| 
o因此这种对虾病

毒的分类地位尚待确定 ∀本文使用白斑杆状病毒

k • «¬·̈¶³²·¥¤¦∏̄²√¬µ∏¶o • ≥�∂l作为此病原的命名 ∀

病毒在不同理化条件下的稳定性 o是病毒生理生

化特性的一个重要方面 o也是病毒分类的重要依据之

一≈| 
o目前 • ≥�∂ 有关此方面的报道较少 ∀研究 • ≥�∂

在不同理化条件下的稳定性 o不仅能为 • ≥�∂ 提供分

类依据 o同时也能为生产实践提供灭活 • ≥�∂ 的手段

和方法 ∀本文以我国南方的主要养殖对虾 ) ) ) 斑节对

虾为材料 o将部分纯化的 • ≥�∂ 暴露于不同理化条件

下 o再通过人工感染测定了 • ≥�∂ 在不同理化条件下

的稳定性 ∀

t 材料与方法

tqt 实验材料

健康斑节对虾取自广东省遂溪县一未发病对虾

养殖场k体长 yqw ∗ zq{¦°l o实验前暂养 x §ox §内没

有出现死亡等异常现象 ∀患白斑病的濒死斑节对虾取

自广东省廉江市一发病对虾养殖场 k体长 yqy ∗ {qw

¦°l ∀

tqu • ≥�∂ 的部分纯化

取病虾的鳃 o剪碎后按约 trtsk • r∂l的比例 o加

入 ×�缓冲液 kxs °°²̄r�×µ¬¶2�≤̄ o³�zqyosqw °²̄r�

�¤≤̄ l o制备成匀浆液 ∀经 w ε oy sssµr °¬±离心 us

°¬±去渣 o细菌滤器过滤 o再 w ε otx sssµr °¬±离心

xs °¬±o沉淀即为部分纯化的 • ≥�∂ ∀

tqv 人工感染实验

tqvqt �¤≤̄ 浓度对 • ≥�∂ 感染力的影响 部

分纯化的病毒沉淀 o分别用 ts倍体积的无菌水 o天然

海水 k盐度为 t{o³� zq{o经细菌滤器过滤l o sqtxo

sqwot和 v °²̄r��¤≤̄ 的缓冲液kxs °°²̄r�×µ¬¶2�≤̄ o

³� zqyl悬浮 ot «后进行注射感染 ∀每组斑节对虾 v ∗

w尾 o于对虾第 u和第 v腹节间肌肉注射 sqsx °̄ 经

不同盐浓度处理的 • ≥�∂ 悬浮液 ∀

tqvqu • ≥�∂ 在不同 ³�条件下的稳定性 病

毒沉淀分别用 ts倍体积的天然海水及不同 ³�值的

缓冲液kxs °°²̄r�×µ¬¶2�≤̄ osqw °²̄r��¤≤̄ l悬浮 o³�

值分别为 }tovoxoxqyozqyo|qyotsqy和 tuqy∀t «

后进行注射感染 ∀

tqvqv • ≥�∂ 在不同温度条件下的稳定性病

毒沉淀用 ts倍体积的 ×�缓冲液悬浮后 o分别暴露于

wovsowsoxsoysozso{s和 |s ε 等不同温度条件

下 o至预定时间后置 w ε 冷却 o再进行注射感染 ∀

m 国家自然科学基金资助项目 v|yzsxzz号 ∀

n 现工作单位 }华南农业大学动物医学系 ∀

收稿日期 }t|||2sv2u|~修回日期 }t||2sz2tw
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tqvqw 几种化学试剂对 • ≥�∂ 感染力的影响

病毒沉淀用 ts倍体积的 ×�缓冲液悬浮后 o分别加

入 �°2wsk终浓度为 uh l ! ×µ¬·²± ÷2tssk终浓度为

th l ! ≤̄ �uk终浓度为 us ≅ ts
py
l 和甲醛 k终浓度为

th l o混匀 ow ε 放置 t «后进行注射感染 ∀

以上每个实验组各取 t尾发病死亡对虾用于

光镜组织病理检查和 °≤� 检测 o方法分别参见文献

≈z 和文献≈{  ∀

u 结果

uqt �¤≤̄ 浓度对 • ≥�∂ 感染力的影响

差速离心纯化的 • ≥�∂ o用不同 �¤≤̄ 浓度的溶

液于 w ε 悬浮 o再用病毒悬浮液进行注射感染 o结果

见表 t∀

从表 t可知 o• ≥�∂ 在 s ∗ t °²̄r��¤≤̄ 的溶液中

t «内 o其感染活性不受影响 o其中在相当于对虾血淋

巴盐离子浓度 o即 sqw °²̄r��¤≤̄ 的条件下 o• ≥�∂ 的

感染力 y «内没有变化 ∀表明在从淡水到 t °²̄r �

�¤≤̄ 的环境中 o • ≥�∂ 均能较稳定地保持活力 o可见

• ≥�∂ 能抵抗较宽范围的盐浓度变化 ∀但 • ≥�∂ 在 v

°²̄r��¤≤̄ 的溶液中 t «o失去感染力 ∀

uqu • ≥�∂ 在不同 ³�条件下的稳定性

• ≥�∂ 用不同 ³�值的溶液于 w ε 悬浮 o再进行

注射感染 o结果见表 u∀

从表 u可知 o• ≥�∂ 在 ³�值为 xqy ∗ tsqy的缓冲

液中 t «内 o病毒具有感染活性 ~但在 ³�值小于 x或

大于 tuqy的条件下 o失去感染力 ∀

³�xqs属弱酸 o³�tsqy属中强碱 ∀ • ≥�∂ 在弱酸

性的环境中易失去感染活性 o而在中强碱的条件下 o

可保持感染能力 o表明低的 ³�对游离 • ≥�∂ 的存活

有更大影响 o即 • ≥�∂ 对酸较为敏感 o对碱性环境则

有一定程度的抵抗力 ∀

uqv • ≥�∂ 在不同温度条件下的稳定性

• ≥�∂ 经不同温度处理后 o于 w ε 冷却 o再进行

注射感染 o结果见表 v∀

从表 v可知 o当温度为 vs ε 时 ot «内 • ≥�∂ 有

感染活性 ow «后失去感染力 ~当温度为 ys ε 时 ots

°¬±内 • ≥�∂ 有感染活性 ot «后失去感染力 ∀提示在

同一温度下 o随时间的延长 o • ≥�∂ 的感染活性逐渐

降低 ∀

• ≥�∂ 在 zs ε 中 ts °¬±失去感染力 ~但在 ys ε

中 ts °¬±仍具感染活性 ∀提示随温度升高 o • ≥�∂ 的

感染力下降 ∀

• ≥�∂ 在 zs ε 中处理仅 x °¬±o其致病性即消失 o

说明 • ≥�∂ 对 zs ε 的高温非常敏感 ∀推测 zs ε 可能
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是个临界点 o因此用热灭活的方法进行 • ≥�∂ 消毒

时 o可选择 zs ε 或更高的温度 ∀

uqw 部分化学试剂对 • ≥�∂ 感染力的影响

• ≥�∂ 经几种化学试剂处理后 o进行注射感染 o

结果见表 w∀

从表 w可知 o经 �°2ws或 ×µ¬·²± ÷2tss处理 o• ≥�∂

失去感染力 ∀ �°2ws和 ×µ¬·²± ÷2tss属去污剂类试剂 o

它们均能破坏病毒粒子的囊膜 o可见囊膜受破坏的

• ≥�∂ 没有感染力 ∀

能使蛋白质变性的 ≤̄ �u 和甲醛也能使 • ≥�∂ 失

去感染活性 ∀这可能与病毒囊膜上与侵染有关的蛋白

质被破坏有关 ∀

uqx 发病对虾的检测

以上各组感染实验中 o发病对虾均表现出与自

然发病对虾相似的外观病症及病程变化 ~对死亡对虾

进行组织切片和 �∞染色 o在 • ≥�∂ 的靶细胞中均发

现细胞核肿大和深染等白斑病病理变化 ~用 °≤� 法

对死亡对虾进行 • ≥�∂ 检测 o也得到阳性结果 ∀说明

以上的各组感染实验中 o对虾的发病及死亡均由 • ≥2

�∂ 引起 ∀

v 讨论

作者制备病虾匀浆液及纯化 • ≥�∂ 时 o均在 w

ε 或冰浴下完成所有操作 ∀本文的感染实验发现 o

• ≥�∂ 置 w ε 下 ts «o能保持其感染活性 ~而在 vs ε

下 w «o• ≥�∂ 失去感染力 ∀因此在进行注射感染或病

毒纯化等相关实验时 o应尽量保持低温 o并尽快完成

操作 ∀

本文结果表明 o • ≥�∂ 在 zs ε 时易失去感染

力 ∀有囊膜的病毒是借助其囊膜上的蛋白质与宿主细

胞膜上的病毒受体相互识别后 o再侵入细胞内部的
≈u  ∀zs ε 时 • ≥�∂ 失去感染活性 o可能是 • ≥�∂ 囊膜

上与侵染有关的蛋白质因高温变性所致 ∀但 vs ε w «

下 • ≥�∂ 也丧失感染力 o则不大可能是囊膜蛋白质热

变性的缘故 o • ≥�∂ 在此温度条件时失去感染活性的

原因有待进一步研究 ∀

另外 o能破坏病毒囊膜的试剂如 }�°2wso×µ¬·²±

÷2tsso≤̄ �u 或甲醛等均可使 • ≥�∂ 丧失感染力 o其原

因可能也是囊膜受损的 • ≥�∂ 无法侵入宿主细胞 ∀这

一结果与黄 等≈w 用乙醚进行的实验相符 o而与周国

瑛等≈t 用病毒核衣壳成功进行感染实验不同k但其文

中所描述的发病对虾的病程及病症似与白斑病相

异l ∀

在适宜条件下 k如在 w ε 下的 ×�缓冲液中l o

• ≥�∂ 能至少保持感染活性数小时 o表明离开对虾组

织的 • ≥�∂ 具有一定的存活能力 ∀这是 • ≥�∂ 逃避宿

主消化液的破坏 o成功进入对虾体内所必需的 ∀但

• ≥�∂ 的这种存活能力并不强 o如与形成包涵体的对

虾杆状病毒 k Βαχυλοϖιρυσ πεναει , �°l相比 o�°在 us ∗

xs ε 的条件下能保持感染活性 |y «以上≈y  ∀可见在

自然环境中 o • ≥�∂ 抗逆境的能力不强 ~当环境温度

稍高或 ³�偏酸时 o病毒粒子即易失去感染活性 ~普

通的去污剂或蛋白质变性剂 o均能灭活 • ≥�∂ ∀提示

• ≥�∂ 在虾塘或自然海域中可能不以离体传播为主

要方式 o病毒更可能以存在于组织内的形式 o通过生

物间的相互摄食 o来完成从一个宿主到另一个宿主的

转换和传播 ∀
参考文献
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k本文编辑 }刘珊珊l

浆 o船漂至 twwut海区 y小区时 o被

韩国渔政 txst船查扣 o 该船老大

林 ≅ ≅ 至今仍被扣 ∀

v 对策

vqt 尽快与友邻周边国家建

立海事纠纷处理协调机

制 o制订和完善有关渔

事纠纷处置法规

根据国际法原则 o在采取属人

法或属地法为准 o引据冲突法规范

时要本着实事求是的精神 o既不能

给偷渡 !抢劫等违法犯罪分子以可

乘之机 o又能有助于解决纠纷 o保

护当事人双方的合法权益 ∀同时 o

对已发生的纠纷案件 o要积极地予

以妥善解决 o并吸取经验教训 o编

发案例 o教育当事国渔民群众 ∀

vqu 切实加强对渔民的法

制宣传教育

加强对渔民的法制教育 o是各

级政府机构和职能部门的责任 o也

是当前涉外渔事纠纷案件处理中

一项十分重要的任务 ∀各级有关部

门要通过多种渠道 o利用休渔期及

其他开展群众工作的机会 o采取多

种方式对渔民进行宣传教育 ∀要求

渔民不论在渔场生产 o还是在进出

港航行途中 o尤其是在邻近外国渔

场作业时 o都要严格遵守 5国际海

上避碰规则6 和渔船安全管理制

度 o一旦发生纠纷 o应按照有关规

定进行妥善处置 o及时和中国有关

职能部门取得联系 o切不可鲁莽行

事 o酿成惨祸 ∀

vqv 坚决克服地方保护主

义倾向 o积极解决本国

已发生的重特大渔事纠

纷治安案件 o确保海上

渔场治安的安全

处理悬案 !积案 o应在各级党

委 !政府的领导下 o边防 !渔政 !船

管等职能部门要加强联系和协作 o

积极开展好综合治理工作 o及时消

除影响社会稳定的因素 o将因渔事

纠纷引发的海上治安案件降下来 o

使渔民群众养成依法作业 o依法处

理的习惯 o从而引导渔民在处理涉

外渔事纠纷的时候也能依法得到

/说法0 o减少损失 o以维护各地渔

场的正常生产秩序和治安秩序 ∀

vqw 全面加强我国领海 !毗

邻区海洋管理工作

相比较而言 o目前 o在我国领

海及毗邻区发生涉外渔事纠纷的

案件较少 o但是不能掉以轻心 o邻

国对我国渔民的粗暴处理给我们

上了生动的一课 ∀值得关注的是英

国和美国等许多国家曾长期有一

些税收和卫生法规 o不仅对它们本

国船舶 o而且对于驶往其港口 o正

在驶进但未驶入领海的外国船舶

加以某种义务 ∀在 /克罗夫诉邓飞

案0 kt|vvl 中 o麦克来伦勋爵称 }

/ ,,为了某些目的 o特别是为了

警察 !税收 !公共卫生和渔业 o国家

可以制定法律 o影响其海岸周围的

海域 o 内海超过其领土的通常界

限0 ∀这些做法和论述都是极其有

益的启示和可鉴之见 ∀
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