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螺旋藻多糖是螺旋藻的重要生物学活性成分

年刘力生等证明它对腹水型肝癌细胞及肉瘤

有杀伤抑制作用≈ 年日本科学家证明它有

抗病毒及免疫力提高作用 ∀本研究用热水浸提法提取

螺旋藻多糖及多糖蛋白 并测定它对肺癌细胞 人白

血病淋巴细胞及胃癌细胞的杀伤抑制作用 ∀

材料及方法

样品及试剂来源

钝顶螺旋藻 Σπιρυλινα πλατενσισ) !极大螺旋藻( Σ .

µαξιυµ)及螺旋藻干粉由云南程海宏源生物技术公司

提供 部分藻粉由本实验室自制 ∀昆明种小鼠 重

∗ 由昆明医学院提供 ∀胃癌细胞 !肺癌细胞及

人白血病淋巴细胞 2 由中科院昆明动物所提

供 ∀ ° ∏ 为 ≤ 公司产品 ∀电泳

纯牛血清白蛋白 √ ∏ ∏ ≥ 购自北京

红兴化学试剂分装厂 ∀胰酶 !胎牛血清 ƒ √

∏ ƒ ≥ 购自卫生部上海生物制品研究所 ∀

螺旋藻培养

钝顶螺旋藻及极大螺旋藻接种到 ∏ 氏培养

基内 ¬光照强度条件下 ε 通气搅拌培养

至 ⁄值达 ∗ 用细纱网过滤收集得新鲜螺

旋藻藻泥 干燥得螺旋藻粉 ∀

螺旋藻多糖 !多糖蛋白制备及分析

热水抽提法制备藻多糖 藻粉用 ε 水抽提

真空浓缩 酒精沉淀 用 ≥ √ 法洗脱蛋白质 乙醇 2

丙酮法洗涤 冷冻干燥后得藻多糖粗品 过 ⁄∞ ∞纤

维素柱和 ≥ ¬ 2 滤液透析浓缩 冷冻干燥得

螺旋藻多糖精品 ∀

盐析法制备藻多糖蛋白 去离子水洗涤藻粉 除

去表面的无机盐及杂质 用甲醇和乙醇抽滤去脂肪及

色素等 用 ≤ 2 ≤ 液 ε 抽提

抽提液用 乙醇沉淀 过滤 !洗涤沉淀 干燥后得

藻多糖蛋白干粉 ∀

法测定蛋白质含量 苯酚 2硫酸显色反应

测定糖含量≈ ∀

螺旋藻及其多糖 !多糖蛋白提取物对离

体癌细胞的生长抑制试验

将螺旋藻多糖 !多糖蛋白 含蛋白质 !新鲜

藻泥 或干粉 冻融裂解物分别用 ° ≥液配制

成 溶液 ∀再用含 ≥ 的 ° 培养

液稀释成 Λ 经 • 强度 紫

外线 距离照射 灭菌 ε 冰箱保存备用 将

处于对数生长期的胃癌细胞 !肺癌细胞 !人白血病淋

巴细胞经胰酶消化制成细胞悬液 分装于 孔培养

板中 使每孔细胞数为 个左右 每孔加入上述

含药培养液各 同时设未加药的培养液作为对

照 放入 ≤ 培养箱内 ε 培养观察 ∀

结果

肺癌细胞 ∀胃癌细胞在含有螺旋藻多糖 !多糖蛋
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螺旋藻及其多糖 !多糖蛋白提取物对体外癌细胞的抑制作用
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∞÷°∞ ∞ × ×∞≤ ± ∞



≥ ∂

北太平洋宽吻海豚 Τυρσιοπσ γιλλι)属鲸类的一种

鲸类终生生活在海水环境中 一旦从宽广的海洋转入

人工饲养环境中 受许多客观条件的限制 极易发生

各种疾病 要想提高成活率 把海豚养好 必须提高饲

养管理水平 ∀

豚类人工饲养管理的基本条件包括 饵料 !日食

量 !饵料处理 !营养药物补充 !水质管理和必要的检查

制度 ∀

饵料
选择新鲜无病原污染的鱼做饵料 是一个重要

的环节 ∀用做饵料的鱼为新鲜的冷冻沙丁鱼 !鳍鱼 !鲅

鱼等 如鱼的新鲜度不好 则脂溶性维生素 也就是维

生素 ⁄ ∞含量降低 会引起营养失调 冷冻的作用

还在于可杀死鱼体内的寄生虫 ∀对饵料鱼的选择

要求眼观鱼体无创伤无细菌污染 大小适宜 尤其

是鳍鱼 !鲐鱼 如这些鱼体过大 脂肪含量高 食后造

成消化不良 排上浮脂肪便 多刺鱼不喂 以免引

起消化不良及附近组织器官的刺伤和脓肿 同时

对每次购进的鱼要做营养分析 测定项目为粗蛋白 !

粗脂肪 !灰分 !水分 !总细菌数 见表 ∀

新购回的鱼必须置于 ε 以下的冷库中保

存 保存期不超过 个月 鲐鱼类以不超过 个月为

好 ∀即使是速冻的鱼 长期保存也会形成脂肪的酸化

特别是鳍鱼 !鲐鱼和鱿鱼体内 ≥ 鳍精蛋白
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太平洋宽吻海豚的饲养管理
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∞÷°∞ ∞ × ×∞≤ ± ∞

白或藻泥冻融裂解物的 ° 培养液中培养后

贴壁细胞减少 大部分细胞呈悬浮状态 随着培养时

间延长 细胞内出现空泡 并渐解体 ∀

白血病细胞 2 由于不贴壁生长 在含有螺旋

藻多糖 !多糖蛋白或藻粉的培养液中培养后 开始并

无明显变化 但随着培养时间延长 细胞形状很快变

得不规则 集聚成团 并逐渐解体 ∀

肺癌细胞 ! 胃癌细胞及白血病细胞在未含药物

的培养液中对照培养时 均生长良好 无明显变化 ∀

螺旋藻多糖 !多糖蛋白 !藻粉 或藻泥 对癌细胞

生长抑制效果比较 以多糖效果最好 多糖蛋白次

之 藻粉或新鲜藻泥冻融裂解物效果较差 ∀

每毫升培养液中含 或 Λ 药物量间

比较 以 Λ 大剂量组对 种离体癌细胞抑制效

果出现早 作用最明显 ∀
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