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羊栖菜生殖托的离体培养的初步研究 m
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羊栖菜是一种重要的经济褐藻 o在我国的北方和

南方广有分布≈t  ∀羊栖菜既可食用 o又可药用 ∀所含有

的褐藻多糖具有明显的抑制肿瘤细胞生长的作用 ∀受

到种苗培养的限制 o目前羊栖菜的人工栽培的规模还

比较小 o所以对羊栖菜繁殖生物学的研究一直为海藻

学工作者所关注 o希望能够在种苗生产技术上有根本

的突破 o解决种苗生产的不足 ∀朱家彦等人 t|zv年报

道了利用有性繁殖规律进行采苗的实验结果 ~石岛海

带育苗场 t|{{年报道了利用生产条件下完成的采苗

实验 ∀朱仲嘉 t||u年报道了利用组织培养方法进行

假根再生苗的研究 ∀韩国釜山大学 ≥²«±教授所领导

的研究小组详细地报道了羊栖菜幼孢子体在不同环

境条件下的生长发育规律≈u ov  ∀目前种苗的生产基本

采用 v种方式 o一种是利用有性繁殖的规律进行 o将

自然成熟的雌雄种菜阴干处理以实现卵和精子的集

中排放 ~一种是根据羊栖菜假根可以再生植株的特

点 o收割成熟的藻体时保留假根 o次年进行养殖 ~另外

一种是从潮间带采集自然生长的海藻来补充苗源 ∀目

前 ov种方式都存在相当的局限性 o都不能令人满意

地解决羊栖菜的种苗问题 ∀笔者认为 o由于羊栖菜独

特的生殖方式 o譬如雌雄异株 o异托 o排出的卵挂托等

特点 o使得高效率地采集受精卵遇到一定的困难 ∀同

时 o对于如何使雌雄生殖托能够在生产条件下达到同

步成熟并集中放散 o目前在生产上并没有一个成型的

技术体系来解决 o实际的采苗效率并不高 ∀这反映了

我们在利用羊栖菜的繁殖生物学规律进行种苗生产

方面仍然有许多认识不足 o需要做进一步的研究 ∀这

篇文章报道了作者在对生殖托进行离体培养条件下

的生殖托的成熟规律 o并对利用生殖托离体培养技术

进行种苗生产的可能性进行了讨论 ∀

t 材料和方法

羊栖菜是 t|||年 x月 {日取自广东汕头市南澳

县低潮带的自然种群 o采集时当地水温是 ut ε ox月

tu日运回青岛时只有少量藻体挂托k少于 t h的藻体

挂托l ∀藻体运输到青岛后于 x月 tw日垂养在栈桥

湾 o养殖水层 s qx ∗ t ° o水温是 t{ ε o藻体已经适应

了栈桥湾的水文条件 o开始生长和生殖器官的发育 oy

月 tw日观察藻体挂托的比例增高取回挂托的雌雄藻

体分枝 o并在实验室完成生殖托的剥离和室内培养试

验 ∀

剥离的雌雄生殖托和挂托的分枝 k长 tx ¦°l 分

别被培养在不同的容器中 o在光照培养箱中进行控制

培养 ∀培养的条件是温度 uu ε o光强 u vss ¬̄o光暗

周期为 {rty k�r⁄l o培养基采用加富的消毒海水 o每

天更换培养基 o 并做活体切片观察 o 切片厚度在

s qx ∗ t °° ∀

m 国家 {yv项目 {t|主题资助项目 {t|2sv2st号 ~中国科

学

院院长基金资助项目 usssysu号 ∀

感谢韩国釜山大学的 ≤«∏̄ �¼∏± ≥²«±教授对该

项研究的支持和富有建设性的讨论 ∀本研究得到中国科

学院实验海洋生物学开放实验室的支持 ∀
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u 结果和讨论

uqt 离体雌生殖托的排卵规律

剥离的雌生殖托在高倍的解剖镜下可以明显地

看到生殖窝孔内的卵子 o能够观察到的数量一般在

x ∗ y个之间 o切片观察窝孔内的卵子呈单核 o排列精

密 ∀挤压生殖托可以将卵子压出 ∀离体培养的雌生殖

托在培养 t周后 o观察到首批卵子的排放 o这些卵子

是从生殖托的基部到中部的生殖窝孔中排放的 o而位

于生殖托顶端的约有 tr v的生殖窝中的卵子没有排

放 ∀单个生殖托的首批卵子排放量取决于生殖托的大

小 o托大则排放量大 ∀一个长度在 t ¦°的雌生殖托上

分布有 xs ∗ zs个生殖窝孔 o根据观察结果 o每个生殖

窝孔可以排放 ts ∗ tx个成熟卵子 o这样每个生殖托

的最终排卵数量在 xss ∗ t sss个 ∀挂托的卵子呈单核

或者多核 o依靠透明的黏液和生殖托表面相联系 ∀初

排的卵和生殖托结合牢固 o很难将卵子剥离 o但是挂

托 u §后的卵子在剧烈震摇之后 o约有 vsh ∗ xsh自

然脱落 o未受精的卵子在排出 v ∗ x §后腐烂流失 ∀完

成首次排卵的生殖托在培养到 tx §后 o又进行了第

二次排卵 o排放的卵主要悬挂在托顶 o排卵量较少 o只

有总量的约 vsh左右 ∀完成全部排卵的生殖托在培

养到第 us天时开始腐烂 o流失 ∀因此单独离体培养的

雌生殖托可以完成性成熟 o并完成排卵的全过程 ∀

uqu 离体雄生殖托的精子排放

发育成熟的雄生殖托排放精子的时间和卵子的

时间基本一致 ∀生殖窝内分泌的富含精子的黏液 ∀精

子的排放是一个逐渐的过程 o可以持续多天 ∀精子很

小 o长度在 x ∗ { Λ°之间 o带两根侧生鞭毛 o可以快速

游动 ∀从黏液中不断地释放 ∀活体切片表明 o雄生殖窝

内有大量的发育成熟的精子囊母细胞 o呈梨形 ∀每一

个生殖窝内有大量的这种梨型细胞 o呈放射状自窝孔

壁向窝孔中心排列 o梨型细胞没有明显的色素体 o细

胞质浓厚 o呈簇状 o一般 u ∗ w个为一簇 o压片过程中 o

有许多细胞自囊鞘中滑落 o只留下一个空鞘 ∀

uqv 卵子的受精是一个逐渐的过程

当将雌雄生殖托混合培养的时候 o在培养的第 y

天 o雌生殖托位于中基部的生殖窝孔卵子大量排放 o

镜检卵子呈多核 o尚未受精 o至第 z ∗ {天 o镜检震摇

脱落的卵子 o大部分已经完成了受精过程 o开始了细

胞分裂 o幼体细胞数目不等 o个别的受精卵已经发育

成小的胚胎 o有的开始生长假根 ∀在震摇之后检查挂

卵的生殖托 o发现所挂的卵处于从未受精到已经有假

根的胚胎等不同发育阶段 ∀进一步的统计结果见图 t

和图 u∀

图 t 受精后 t §的卵和受精卵的分布格式

k数字表示细胞核或者胚胎细胞数l

从统计结果来看 o同步排出的挂托卵子在受精之

后的发育阶段有很大的的差别 ∀图 t是排卵当天一个

生殖托上所有的挂托的卵子的发育阶段分布图 ∀从这

个分布图来看 o多核卵子所占的比例最高 o而多细胞

的幼孢子体则相对较少 o这和图 u中所显示的结果是

不一样的 ∀因此从挂托受精卵核相分布可以分析出排

卵的时间和受精的规律 ∀在图 u中 o单细胞的卵或合

子所占的比例仅为不足 tsh o余者皆为多细胞的幼

体 ~而在图 t中 o多细胞幼体所占的比例不足 tyh ∀

因此这两个生殖托上所挂的卵子代表了不同受精阶

段 ∀这些结果都从一个侧面证明了卵子的受精是一个

逐渐的过程 ∀

图 u 受精后 v §的胚胎分布格式

uqw 利用离体培养技术可以实现精卵同步
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中国对虾淋巴组织培养细胞中立克次氏体增殖的形态学研究 m
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自 t||y年以来 o引发对虾病害发生和流行的病

原体日趋复杂 o病毒 !原核生物的混合型感染成为病

害的主要特点 ∀立克次氏体是一种原核生物 o是导致

对虾发病的重要病原体之一 ∀目前关于对虾立克次氏

体样病原的研究国内外系统报道的较少 o现有报告主

要是自然发病的对虾个体的病灶组织病原体的检测

m 国家/ {yv0课题资助项目 {t|2sw2sw号 ~联合国教科文组

织资助项目 ��∞≥≤ � {yt qvx| q{号 ∀

收稿日期 }usss2st2tw ~修回日期 }usss2st2ut

排放的控制

t|{{年石岛海带育苗场曾经报道过在实际的采

苗过程中 o遇到了排卵不排精的实际困难 o他们观察

到精子和卵子的排放有一定的周期性 ∀作者的室内培

养实验结果表明 o常用的阴干的方法对于这种海藻并

不是促进卵子和精子排放的必须手段 ∀即使培养在水

体中 o也可以实现高效率的卵精排放和受精 ∀多次的

室内实验观察结果表明 o卵子和精子的排放有一定的

周期性 o生殖托需要一定的培养周期才能完成排卵 o

其中的生物学机制现在还不完全清楚 ∀大体上来看 o

有两个阶段是必定无疑的 o第一个阶段是卵子和精子

的同步成熟 o第二个阶段是一定环境条件诱导卵子和

精子的排放 ∀根据已经有的资料和这项研究的结果所

推测的可能生物学过程是 o在同一批成熟的雌生殖托

当中 o部分前期排放卵子 o引发其他生殖托的排放k正

反馈过程l ∀排放的卵子和同时分泌的黏液中含有某

种能够促进精子的排放或者激化精子的化学物质 o使

得精子能够和卵子结合完成受精过程 o这个假设需要

进一步的实验证实 ∀

无论具体的过程如何 o离体的生殖托可以在控制

的条件下完成性成熟 o并完成多次排卵和受精表明 o

利用离体培养的生殖托来实现高效率的受精和种苗

生产是可能的 ∀同直接使用种菜藻体进行采苗相比 o

使用离体培养的生殖托的最大优点是可以很容易的

实现卵子和精子的性成熟诱导以及同步排放 o从而可

以有效地利用有限的种菜采集幼体 o实现高效率的种

苗培育 ~其次 o受精卵的采收技术可以保证每一个受

精卵都能发育生长成正常的植株 ~最后 o生殖托离体

培养在技术上使得不同品系之间的杂交变的容易实

现 o提高了可操作性 ∀
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