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提要  以真鲷 起始体重 ∗ 为实验对象 在平均水温 ε

下 进行饱食状态下的真鲷幼鱼摄食2生长实验 饵料为玉筋鱼 对其摄食量!生

长及粪便进行直接测定 对能量收支!氮和碳收支各组份进行估计和计算∀ 结果

表明 真鲷幼鱼的能量分配对策是 需较多的能量维持其代谢需求 同时 有较多

的氮和碳随代谢产物排出体外 从而导致较低的能量生长及物质生长∀

关键词  黑鲷 能量收支 氮与碳收支

  海洋鱼类的能量收支是海洋生物生产过程的重要环节 海鱼与海水界面的物质交换是海洋

通量研究的重要内容 也是目前人们所关注的养殖鱼类与环境相互作用的重要课题 进行上述研

究的目的在于探讨能量及物质通过鱼体的分配途径及其定量 为海洋生态系统功能研究提供基

础资料 同时 为人工系统中海鱼养殖生产提供理论指导∀

 材料和方法

实验进行于 年 月 日∗ 月 日 真鲷 Παγ ροσοµ υσµ αϕορ 为当年人工培育幼鱼

体重范围 ∗ 实验水体 分 缸 每缸 尾真鲷幼鱼∀实验开始前停食 称

重 同时 取 尾真鲷称重!烘干 干样保存于 ε 冰箱中备测∀ 实验期间每日上午 Β 和

下午 Β 各投喂 次 饵料为玉筋鱼 以日摄食量的 倍投喂 后取出残饵!称重 每次投

饵前用虹吸法吸收粪便 滤出!烘干!留样备测 然后 换水 水族缸 实验期间 静水!充气 实

验结束前 停食 取出全部实验鱼 分组称重 于 ε 恒温箱中烘干至恒重 得出鱼体含

水量 留样于 ε 冰箱中备测∀

利用 ° 2∞ 型元素分析仪测定样品中的含氮量和含碳量 含氮量乘以 得出

蛋白质含量 采用索氏提取法 以乙醚为抽提液 测定样品的脂肪含量 灰分含量于马福炉中燃烧

ε 测定 碳水化合物由减量法求得 根据 蛋白质 脂肪

和碳水化合物 计算求得能量含量∀

饵料!粪便及实验鱼的水分含量生化组成及能量含量见表 ∀
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表 1 真鲷及其饵料鱼和粪便的含能量及化学组成 平均值? 标准误

Ταβ 1 Τηε ενεργψ χοντεντ ανδ χηεµ ιχαλχοµ ποσιτιον οφ ρεδ σεα βρεαµ φοοδ φιση ανδ φαεχεσ ? ≥∞

各项指标
真鲷

起始 结束
玉筋鱼 粪便

样品数 个

平均湿重 ? ?

平均干重 ? ? ?

能量含量 干重 ? ? ? ?

蛋白质含量 干重 ? ? ? ?

脂肪含量 干重 ? ? ? ?

灰分含量 干重 ? ? ? ?

 结果与讨论

√ √ 年最早提出从能量收支平衡的角度来探讨鱼类的食物与生长的定量关系 • 2
年分析整理了近 发表的资料 提出了鱼类能量收支方程 • 等 年将此

方程表示的 Χ Φ Υ Ρ Γ 其中 Χ 摄食量 Φ 粪便 Υ 排泄量 Ρ 代谢和 Γ 生长 能量在收

支各组分中的分配模式可反映出各种类所采取的能量对策 ≤∏ 等 年指出 饱食状态下的

能量分配模式 不受温度等因素的影响 在对真鲷幼鱼的能量收支研究中 也得出相似的结

果≈ ∀ 真鲷的幼鱼的能量收支状况见表 代谢率占摄食量的百分比最高 平均值达

生长只占 同化能量收支方程表示为Α Χ Φ Υ Ρ Γ ?

与平均水温为 ε 时的黑鲷幼鱼的能量收支方程比较≈ ∀粪便及排泄能量所占摄食量

的比重相似 真鲷的代谢率增加部分 恰好是生长减少的部分 因此 可以认为 真鲷以减小生长

能为代价以维持代谢需求∀

表 2 真鲷的能量收支及碳和氮收支 平均值? 标准误

Ταβ 2 Τηε ενεργψ βυδγετ νιτρογεν ανδ χαρβον βυδγετ ιν ρεδ σεα βρεαµ ? ≥∞

平均水温 摄食量 粪便 排泄 代谢 生长

ε

? 能量 ? ? ? ? ?

碳 ? ? ? ? ?

氮 ? ? ? ?

真鲷的碳收支状况与能量收支状况相似 以代谢部分所占比重最大 生长只占摄入碳的

排泄碳仍然是占比重最少的组分 因涉及鱼类碳收支的研究较少 因此 没有相应的结果

进行比较∀

在鱼类的物质收支方面 研究多集中于氮收支 氮作为蛋白质结构中的主要元素之一 其收

支状况与蛋白质代谢过程密切相关 氮收支方程可表示为 Χ Φ Υ Γ 其中 Χ 氮摄取

Φ 粪便氮 Υ 排泄氮 Γ 氮生长∀ 在本研究中 排泄氮占氮摄取的百分比为 是氮收

支中占比重最大的组分 而氮生长只占 黑鲷幼鱼的排泄氮与氮生长占氮摄取的组分分

别为 和 ε 水温 李军等 因真鲷幼鱼与黑鲷幼鱼的粪便氮所占氮

摄取的百分比较近 因此 可以看出 真鲷幼鱼有较多的氮作为代谢产物被损失掉了 从而导致较

少的氮生长∀
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由真鲷幼鱼的能量收支和物质 氮!碳 收支得出结论 真鲷幼鱼的能量分配对策是 需较多

的能量维持其代谢需求 同时 较多的氮!碳伴随着代谢产物排出体外 从而导致较低的能量生长

及物质生长∀
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