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Ξ  对于小型底栖动物在海洋生态系统中的作用已

有大量的研究∀ 张志南!钱国珍等o于 t|{| 年!t||s

年!t||t年和 t||v年ok� µ̈̄¤¦«o≥q� qot|zt年o � ¤µ2

µ¬¶o � q°qot|zu 年o� ¬̈³o≤ qot|{x 年o对各种不同类

型水域中的小型底栖动物的研究也有许多报道o但是

对于养虾池塘中的小型底栖动物的研究则报道甚少∀

海水线虫在海洋小型底栖动物中无论从数量上还是

从种类上都占有相当大的比重o甚至是绝大部分o因

而是非常重要的类群∀ 国内外很多底栖动物专家都把

它列为重点研究对象∀ 线虫在虾池的小型底栖动物中

亦会是重要组分o因而对虾池生态系和对虾养殖都有

重要作用∀

t||y 年 x∗ {月o 对设立于山东省海阳市黄海水

产集团公司第二养虾厂 {s号虾池中的 w 个鱼虾混养

实验围隔k分别以 � o�o≤ o⁄ 表示l内的海水线虫的数

量和生物量的变动进行了研究∀ 并观测了这一变动与

底栖动物另一重要类群小头虫的数量变动之间的关

系o以期为虾池研究提供资料∀

t 材料和方法

tqt 实验围隔

每个围隔均用聚乙烯防水编织布缝制而成∀ 围隔

面积 ux °
u∀ 围隔上下端均开口o上部露出水面 xs ¦°

左右o下端深埋于池底∀ 围隔水深 tqts ° 左右∀ 围隔

四角用木桩和铁丝交叉固定∀ 为模拟池塘真实情况o

每个围隔内安装一部微型搅水机以保证水体的混合∀

围隔所设的池塘每年清池o底质为粘土质土壤o表层

一般有一层疏软的土层o下部为硬泥∀ 围隔内中国对

虾的放养量为 tvv 尾o并且在 w 个围隔中配养了不同

密度的罗非鱼o分别为 s尾ow尾oy尾o{尾∀罗非鱼置

于网笼中圈养o吊放在围隔中∀ 虾的饲喂采用完全投

放人工配合饵料的方式∀

tqu 取样及观测

实验观测共进行了 tu{ §o其中前 {z §为放养虾

苗之后的养成期o后 wt §为收虾之后∀ 实验期间围隔

内的水温变动范围为 uw∗ u| ε o 随时间变化而逐渐

升高~盐度为 uxqv∗ vwq{o呈逐渐降低趋势∀ | 月份检

测 w 个围隔底质中有机物的平均含量分别为 xq|u

h oxqvw h oyqtu h oyqut h ∀

每隔 ts∗ us §取样一次∀取样管用有机玻璃管制

成o长度约为 tqv ° o内径大小为 tq{ ¦° ∀取样长度 ts

∗ tx ¦° o 采样上船后立即用带橡皮头的直棍从另一

端插入将泥样挤出o装入 uxs ° ¯的广口瓶中∀ 每个围

隔采重复样o 样品带回实验室处理∀ 先用虎红染液染

色 uw «以上o用 sqswt °° 的分样筛筛选o筛出的标

本盛入 ys ° ¯的磨口玻璃瓶中o用 w h 的福尔马林溶

液固定保存o解剖镜下计数并测量∀

tqv 数量及生物量计算

根据记录的结果计算出线虫的密度!生物量∀ 样

品的测量和记录以及计算方法均按照文献进行∀

u 实验结果

uqt 线虫的数量及生物量的变动

表 t 列出了从 x∗ {月围隔底质中海水线虫的密

度及生物量的数值∀ 可以看到 w个围隔内的线虫的数

量和生物量从 x 月 u{ 日∗ y 月 t{ 日有急剧的降低o

平均值从 txu s{vkw{qtzl降到了 x xxykutqtwlo其后

到 { 月 tz 日的一段时间里o各种数值均保持在较低

的水平上∀ 从围隔 � 到围隔 ⁄o海水线虫的平均密度

有逐渐升高的趋势∀

表 u 列出了收虾以后k{ 月 tz 日l几个围隔底质

中海水线虫的密度∀ 表中的数值较表 t中的数值有大

幅度升高o平均密度从 {月 tz日的 | x{w升到了 |月

uz 日的 uwz uu{o大致升高了两个数量级∀ 从围隔 �

到围隔 ⁄ 线虫的平均密度仍然呈现升高的趋势∀
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表 1  收虾前线虫的密度k个Ù° ul及生物量k°ªÙ° ul

的变动

时间 密度k个Ù° ul

k月q日l � � ≤ ⁄ 平均

xqu{ xv vvv uxv vvv txv vvv tw{ vvv txu s{v

yqt{ tv vvv Ù t yyz t yyz x xxy

yqu{ x sss Ù x sss tv vvv z zzz

zqsz Ù {v vvv Ù t yyz x sss

zqt| Ù t yyz y yyz tt yyz y yyz

zqu{ v vvv y yyz ty yyz y yyz { vvw

{qsz x sss v vvv x sss y yyz w sss

{qtz t yyz y yyz ts sss us sss | x{w

平均 x yyz x vvv z xss { {ts Ù

时间 生物量k°ªÙ° ul

k月q日l � � ≤ ⁄ 平均

xqu{ utqxy zvqzv wwqyv xuqzz w{qtz

yqt{ ysq|w Ù tq{u sqyz utqtw

yqu{ vqvs Ù vqxv v{qy{ txqtz

zqsz Ù {qvu Ù uqzv xqux

zqt| Ù sqxw uqxy tvqz{ xqyv

zqu{ vqzz {qzz {q|x yq{z zqs|

{qsz tq{| tq{| tq{| zqxx vqvt

{qtz sqxw vqyw yqzz tsqtt xquz

平均 uqv{ wqyv wqux {qvw Ù

注}各个围隔平均密度的计算不含 x月 u{日的数值∀

表 2 收虾后线虫密度的变化k个Ù° 2l

时间 密度k个Ù° ul

k月q日l � ≤ ⁄ 平均

{quw tx {vv vx sss wt yyz vs {vv

{qu| tx sss |x {vv usx sss tsx uz{

|qsy usx {vv u|| tyz uss sss uvx sss

|qtt |y yyz wxy yyz vxt yyz vst yyz

|qty zu xss tzs {vv vvx sss t|u zz{

|qut zs {vv uux {vv wvv vvv uwv vvv

|quz tss {vv t|z xss wwv vvv uwz uu{

uqu 与小头虫数量的相关

表 v列出了 w个围隔底质中小头虫的密度∀

表 3 4 个围隔底质中小头虫的密度k个Ù° 2l

时间 密度k个Ù° ul

k月q日l � � ≤ ⁄ 平均

xqu{ Ù Ù Ù Ù Ù

yqt{ t yyz t yyz t yyz t yyz t yyz

yqu{ v vvv Ù ts sss { vvv z uuu

zqsz t yyz v vvv Ù v vvv u zz{

zqt| Ù t yyz Ù v vvv u xss

zqu{ { vvv Ù x sss Ù y yyz

{qsz Ù x sss v vvv v vvv v {{|

{qtz t yyz Ù x sss { vvv x sss

小头虫的密度如同线虫的密度一样呈现波动状

态∀ 将线虫的平均密度与小头虫的平均密度进行对数

转换o利用转换后的数值画出折线图形k图 tlo 两条

折线的变化有着很好的相似性∀ 相关分析发现o相关

系数高达 sq|{|zo表明二者存在着及其显著的相关关

系∀

图 t 海水线虫与小头虫密度k经对数转换l的变动

v 讨论

vqt 关于线虫数量与生物量变动的差异

所研究的几个围隔的海水线虫的数量和生物量

在总体上有着相似的变动趋势∀从围隔 � 的数据中可

以看到ox月 u{日线虫平均生物量比 y月 t{日要小o

而从密度上来看却相反o这与线虫的不同生长阶段有

关∀ 处于幼年龄的线虫密度较高o但体型较小o而处于

成熟期的线虫密度因被捕食和自然死亡等因素而密

度降低o但是体型较大o生物量较一定阶段的幼年期

高密度的线虫的生物量高是可以理解的∀

vqu 对虾与线虫及小头虫的关系

围隔中线虫的密度和生物量从 x 月到 y 月上旬

降低了一个相当大的幅度∀ 而在养殖的中后期线虫数

量和生物量有所上升∀x月 uu日在每个围隔中放养了

tvv 尾 v ¦° 左右的中国对虾o到 y 月 tx 日围隔生态

系完全建立起来k养殖对象完全放齐l再采样o对虾已

经经历了 ts 多天的养成管理o在这期间开始正常的

投喂幼虾饵料∀ 线虫数量和生物量骤然降低的原因只

能来自虾对线虫的捕食所致∀

另外o对于所研究的几个围隔收虾以后的线虫的

变化情况作了追踪研究o从最终结果看到线虫的数量

和生物量自收虾后又有了较大的回弹∀ 把数据进行对

照可以更充分的说明o对虾对线虫的摄食是造成线虫
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数量和生物量迅速降低的主要因素∀

小头虫的消长趋势与线虫的消长趋势是一致的∀

实验中小头虫与线虫存在着相关的和相似的数量变

动这一点则和张志南 t||s 年的结论是一致的∀ 这可

能是由于它们要求的环境条件和敌害压力有较大的

一致性o也可能其他原因∀

vqv 环境因子与线虫的关系

w 个围隔到 | 月份有机物的含量均已经达到了

yqs h 左右o 为线虫等能耐受有机质污染的底栖动物

的繁殖和生长提供了良好的环境∀ 从几个表中的数值

可以看出ow 个围隔内线虫的数量在 z 月下旬到 { 月

上旬都有上升的趋势o这可能与围隔内的水温的升高

和围隔内有机物质的积累有关∀ � ¤µµ¬¶对于白沙湾的

线虫夏季的高峰解释为由于水温的升高导致了线虫

的生殖活动升高从而升高了线虫的密度∀ 张志南

kt||tl对秦皇岛灯塔!新煤码头 { 月份线虫出现的高

峰值也作了类似的判断∀ 经历了一个数量上的高峰以

后o线虫的密度紧接着在 { 月份出现了一个低谷∀ 张

志南等在研究青岛湾有机质污染时在 ≥t 站也出现了

类似的结果∀ 考虑到黄!渤海地区的降雨期主要集中

在 {月份o 围隔内的海水盐度有相对降低的趋势∀ 在

对虾的摄食压力基本稳定的情况下o分析原因可能是

盐度因雨水的冲淡降低而导致线虫密度和生物量的

降低∀

vqw 罗非鱼与线虫的关系

因为罗非鱼的养殖方式为网箱圈养o对线虫不会

产生直接的影响∀ 针对各个围隔在对虾养成期当中线

虫的平均密度和平均生物量与罗非鱼的放养量所作

的相关分析k ρ� sq{vv~ ρ� sq{{t xl可以看出o它们

有着较强的相关关系∀ 究其原因o除了罗非鱼能够为

底质提供有机质含量丰富的粪便而改善线虫的生活

环境以外o其他更深层的影响尚需进一步的研究∀
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宽吻海豚的年龄鉴定
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α  宽吻海豚属kΤυρσιοπσl包括宽吻海豚kΤ qτρυνχα2

τυσl和北太平洋宽吻海豚kΤ qγ ιλλεl两种o现在世界各

国大型水族馆均有饲养o已成为主要表演动物∀ 为了

便于简便地了解海豚的大致年龄o本文将对有关的实

践经验予以小结∀

众所周知o要想知道海豚的确切年龄o必须是在

人工繁殖饲养条件下o或者是动物死后根据牙齿上存

在着的层状结构将牙齿纵剖或横切!酸蚀!染色观察

切面上/ 年轮0而定o这就为海豚的年龄鉴定带来了难

度∀ 因此o对于捕来的海豚生前的确切年龄是不知道

的∀ 为解决这一问题o笔者根据实践经验o总结了下列

方法对海豚进行年龄鉴定∀

刚生下来的海豚上吻部两侧长有黑色须毛o须毛

褪后o毛孔终生存在~幼小的海豚牙齿整齐o齿短而

小o舌体两侧有较多的皱褶~刚断奶的海豚腹部光滑

无斑点o最多不超过 tqx岁∀ 根据体重和体长鉴定k见

表l~随着年龄增大o海豚牙龄磨损o皮肤弹性也随之

下降o腹部出现斑点o且年龄越大o斑点越多~一般说

来o海豚的外伤越多o年龄越大~外伤少者为小龄海

豚~利用超声波检查雌性生殖系统o看其是否有成熟

卵泡发育以判定其是否成年∀

表 宽吻海豚年龄与体长!体重的关系

鉴别项目

种名 初生时体长 雌性年龄 雄性年龄 最大体重

k岁l及体长 k岁l及体长

k¦° l k¦° l k¦° l k®ªl

宽吻海豚 xs∗ tuy x∗ tu ts∗ tu txs∗ vss

uus∗ uvx uwx∗ uys

太平洋宽 |s∗ tvs w∗ y 最大体长 uvs∗ wxs

吻海豚 uzs∗ u|s vss∗ vzs
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