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α  本刊在 年第 期刊登了周仲怀等撰写的/ 我

国海水化学资源综合利用技术研究与开发0一文≈ 希

望对这一问题展开讨论∀该文指出 镁资源的开发已成

为海水化学资源综合利用技术研究与开发中最簿弱的

环节∀ 本文仅就其中一个方面即氢氧化镁系列产品的

开发谈几点认识和建议∀

 充分认识开发氢氧化镁系列产品的

重要性

 海水和卤水中的镁资源以各种化学形式被

开发利用 氢氧化镁虽只是其中之一 由于性质的独

特!溶度积小 相对于烧碱!纯碱!石灰等碱类物质是较

弱的碱 具有一定的缓冲能力 改性处理技术又能赋予

它特殊的性能 因而在众多领域得到广泛应用∀氢氧化

镁又是生产氧化镁!金属镁以及其他镁盐和镁系列精

细化学品的基本原料 从 年代以来的发展趋势预

测 开发系列镁产品前景广阔∀

 氢氧化镁具有其他碱类物质无法相比的优

异性能和多种用途 这一点已在国外科技和产业界引

起广泛关注∀ 近 来国际市场对氢氧化镁的需求量

每年以 的速度递增 目前仍呈继续增长的趋势∀

产量最大的美国 年的生产能力已经达到 ≅

∀ 日本也大力调整镁系列产品的结构以利于发展
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氢氧化镁≠ ≈ ∀与此同时 对氢氧化镁的应用开发和改

性方面的研究工作相当活跃 以美国为例 在 多种

镁产品中 不同用途的氢氧化镁占了 其中不少是

高档次!高附加值的精细品种 其应用已涉及高新技术

领域∀有关这方面的科技文献!专利情报的信息量相当

大 全国镁盐协作组成立 来 每年编辑出版 期

/ 镁盐技术资料0 搜集了大量有关氢氧化镁系列产品

研制生产!应用开发方面的报道 反映出迅速发展的动

态 颇有参考价值∀

 我国目前已形成规模生产的 多个镁产品

基本上都是初级原料 氢氧化镁作为一种正式的无机

化工产品至今尚未引起足够重视≈ ∀ 从海水和卤水制

取氢氧化镁已有几十年历史 但生产技术和应用研究

仍处于低水平发展阶段 一些研究成果由于技术和经

济等原因而难以实现产业化!商品化∀这种状态必须改

变 氢氧化镁及其系列产品应该出现在我国化工商品

目录中 在国际上占一席之地∀

 大力开发氢氧化镁 其中有大宗用途的基本

化工产品 又有专门用途的高纯和精细品种 既能促进

卤水镁资源综合利用 同时又保护了环境!保护了资

源∀镁化合物虽然无毒 但大量含镁卤水的排放造成对

土壤和水体的污染 日积月累使产盐区地下卤水中钠

镁比值降低 最终将导致难以晒制合格的原盐 后患无

穷∀

 镁是苦卤中含量最高的金属元素 卤水是生

产氢氧化镁最好的原料∀ 年山东省制盐系统企业

原盐产量为 ≅ 以 海盐副产 β χ的卤

水 每立方卤水含氯化镁 计≈ 全部卤

水中含氯化镁 而当年氯化镁产量仅

加上其他镁产品 估计镁资源利用率不到

∀ 本省海盐产量占全国 以上 卤水资源丰富 具

有发展氢氧化镁系列产品得天独厚的优势∀

 重点开发三类氢氧化镁系列产品

 阴燃剂用氢氧化镁
全世界阻燃剂消耗量的一半以上是无机阻燃剂

其中氢氧化镁由于无毒!无烟!阻燃效果良好而成为目

前推广的添加型阻燃剂中比较理想的材料∀ 在经济发

达国家 氢氧化镁阻燃剂品种繁多!专用性强≈ 美国

的年增长率为 还在继续推出诸如亚微米粒径

的!易沉淀的!经特种技术处理!具有良好加工性能的

新品种≈ ∀日本有 家企业专门生产阻燃剂用氢氧化

镁 全部以卤水为原料制取 大型企业生产能力达

以上∀以色列新开发的经表面处理的氢氧化镁年

产 已广泛用于 °∂ ≤ !聚乙烯!高性能聚丙烯和

尼龙中 作电线和电缆≈ ∀ 瑞士 ≥ ≥∞∞ 公司从国外

购进原料 建成年产万吨的氢氧化镁阻燃剂生产线 产

品大多出口≈ ∀ 欧洲专利报道了一系列氢氧化镁专用

品种 例如表面包敷的颗粒!抗酸性系列!超细微粉体

等具有添加量多!防凝聚!高分散性等优点≈ ∀ 国内兰

化公司研究院等单位也在开发研究 目前阻燃剂用氢

氧化镁生产量较大的工厂仅温州有一家 生产能力

足见与国外水平之差距∀ 随着我国聚合物工

业的发展和新材料的开发使用以及有关消防法律的建

立完善 对氢氧化镁阻燃剂的需求量必将大幅增长∀

 环境治理用氢氧化镁
氢氧化镁碱性适中!腐蚀性小!吸附性强 料浆状

产品具有非沉淀性!抗凝聚性!流动性好!易贮存和泵

送等优点 使用和调节方便 在环保治理领域应用日益

广泛 例如烟气脱硫!酸性废水中和!清除重金属!调节

土壤 等∀ 美国道 ⁄ • 化学公司生产的氢氧化镁

用于水处理 市场方面年增长率为 生产能力达

以上 还在继续扩大∀ 用作烟道气脱硫是

年代以后发展起来的新技术 使用氢氧化镁料浆 ≥

脱除率可达 ∗ 且工艺简单!操作方便!副

产物可回收 避免了二次污染≈ ∀我国工业锅炉多用劣

质煤 隋着废气排放标准提高以及国际监督法律化

≥ 烟气必须得到有效治理 美!日等国已瞄准这一

点 加紧向我国推销试用成套治理设备 用作湿法烟气

脱硫的氢氧化镁大有市场∀ 目前值得研究的是制造高

含量 !抗凝聚!低粘度富流动!高分散稳定的

氢氧化镁悬浮液以及配套应用技术 开发低档次氢氧

化镁的大宗用途∀

 专用化氢氧化镁
一种初级产品可深加工制成多种精细产品 一种

精细品种又可开发出各种不同用途的专用化学品 其

附加值较之精细化学品高得多≈ ∀通过特技制备!净化

提纯!表面处理!剂型改造!粉体技术!复配增效等专用

化技术 可以开发出粒径大小!晶形结构!分散状态!表

面电荷等物理化学性质各不相同的专用化氢氧化镁系

列产品∀以粒径而言 小至 Λ 以下 大至 Λ
以上的颗粒 晶形有球形!细板状!纤维状!鳞片状!六

角形等 有分散在水中的稳定悬浮液 也有亲油性分散

液 也有各种纯度规格的高纯产品∀ 除了用作涂料!填

料!吸油剂!添加剂!阻燃剂等以外 已涉足诸如电子材

海洋科学
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料!精细陶瓷!储氢材料!纤维材料等新领域∀专用化产

品的开发也有助于提高利用卤水镁资源的经济效益∀

 实施研究和开发工作的几点建议

 坚持技术2应用2市场全过程开发
开发新产品并实现工业化!商品化 其过程包括三

个部分 即技术开发!应用开发和市场开发 这三个部

分既紧密相连又有阶段侧重 构成开发全过程∀新产品

的开发少数是技术驱动型 大多数是市场牵动型∀氢氧

化镁及其系列产品至今尚未得到开发 成为正式的无

机化工产品 究其原因主要是市场尚无迫切需求以及

落后陈旧的技术!设备无法为企业带来起码的经济效

益∀因此 现阶段应大力加强应用研究 拓展应用领域

有了高水平的应用技术就能促进产品开发 激发市场

需求 推动技术进步 提高经济效益 实现开发全过程

的良性循环∀

 建立以企业为主体的产学研相结合的开

发体制
实施全过程开发必须以生产企业或用户企业为

主 有大专院校和专业研究院参加 产学研三方充分发

挥自己的优势∀ 例如山东海洋化工集团有限公司有本

省最大的羊口盐场 溴素产量居全国首位 有丰富的卤

水资源!雄厚的资金和技术力量 是山东省八大企业集

团之一 有条件作为开发氢氧化镁系列产品的基地∀

 多渠道筹措科研和开发资金
开发新产品必需有资金投入 尤其是精细产品和

专用品是技术密集型成果 高投入!高产出∀ 企业通过

产学研开发体制进行投资是一个方面 也可以根据不

同的研究开发任务争取省!市和地方有关主管部门的

资助 有些产品和技术例如高纯度氢氧化镁的开发涉

及高纯镁砂的产业化 如此可投资巨大 必须依靠中央

和地方共同投资 改变长期以来国家花费大量外汇进

口的局面 具有重要战略意义∀

 有选择地引进国外先进技术
氢氧化镁生产过程中的技术难题是如何高效地从

母液中将氢氧化镁分离出来并加以净化∀ 国际上氢氧

化镁的生产已经规模化 采用先进的工艺和设备 基本

解决了能耗高!质量差!经济效益低等关键问题∀ 不妨

认真在调研!分析评估的基础上有选择地引进先进技

术 加以消化吸收 以氢氧化镁为基础产品 开发更多

的系列产品∀
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遗传算法及其在地震定位中的应用
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栾锡武3

中国科学院海洋研究所 青岛

Ξ  传统的搜索和最优化方法可以分为 微分为基础

的方法!枚举法和蒙特卡罗法等三类随机算法 它们在

应用所要求的条件!搜索效率!初始模型对搜索全局最

优值影响等方面各有优缺点∀ 遗传算法是模拟生物的

优胜劣汰遗传变异而新发展起来的一种优化算法 近

一两年来国内外学者开始探索它在地球物理学特别是

在地震科学中的应用 取得了较为满意的结果≈ ∀
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