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提要  报道了 t|{|∗ t||v年鲈鱼土池人工育苗的研究结果∀ 捕自天然海区!
围垦内湾和网箱培育的亲鱼注射�� � 2� 与 � ≤� 诱导能顺利排卵o产卵率 zs h

∗ tss h o受精卵卵径 tqux∗ tqws °° o浮性卵o受精率 utqs h ∗ {|qs h o在水

温 t{qs∗ utqu ε !盐度 vtqs∗ vwqs的条件下o一般经 xsqyz «孵出仔鱼o孵化率

wyqs h ∗ |sqs h ∀ 人工育苗在室外土池进行o最高成活率 ttqz h ∀ 初孵仔鱼全

长 vqxv∗ wqu{ °° o经培育 ys §左右变态为幼鱼∀ t|{| 年ot||s 年ot||t 年o

t||u年和 t||v年分别育出幼鱼 u z|souw zzsovs zwtott ywt及 tsx sss尾o全

长为 uqvv∗ xqty ¦°∀

关键词  鲈鱼o土池o育苗

Ξ  作者于 t|{|∗ t||v 年在本所试验场进行了鲈鱼

kΛατεολαβραξ ϕαπονιχυσ k≤∏√¬̈µετ √¤̄ ±̈¦¬±± ¶̈ll室内

水池和室外土池人工育苗研究o本文着重介绍室外土

池人工育苗研究结果∀

t 材料与方法

1q1 亲鱼来源
亲鱼系繁殖季节捕自天然海区!围垦内湾和海水

网箱∀

1q2 催产
亲鱼选择o雌鱼以 ∗ 龄!卵径在 sqyx °° 以

上为佳o雄鱼 龄以上o轻压腹部有乳白色精液流出为

准o以�� � 2� 及 � ≤ � 单独或混合催产∀注射后雌!雄

亲鱼以 tΒ u的比例蓄养于 zqs ° ≅ xqx ° ≅ tqy ° 水

泥池中∀

1q3 受精与孵化
催产后o采用人工授精或自然产卵受精o受精卵移

入 vqu ° ≅ tqyx ° ≅ tqs ° 及直径 vqs ° !水深 tqs °

的孵化池o卵密度 xs sss∗ {s sss 粒 °
vo行静水微充

气孵化o孵化期间水温 txqs∗ uuqx ε !盐度 uzqs∗

vxqs∀

1q4 土池育苗
室外土池育苗采用肥水繁殖饵料生物与投饵相结

合o育苗池面积为 t vssov vssoz vss及 tv vss °
uo水

深 tqu∗ tqw ° o待池中生物饵料逐趋繁殖高峰o即移

入孵后第 u∗ tx 天仔鱼o放养密度为 zx∗ vss 尾 °
uo

当全长达 tqs ¦° 以上o视池中生物饵料多寡适当投喂

鱼肉糜等∀

u 结果

2q1 亲鱼性腺发育情况

t||v年o网箱培育 w 龄鲈鱼 ux 尾k其中雌鱼 tz

尾!雄鱼 {尾lotu月 t日检查o{尾雄鱼轻压腹部后流

出精液o成熟率达 tss h otw尾雌鱼中有 tu尾卵径达

sqwx °° 以上o其中 v 尾雌鱼卵径达 sqyx °° 以上o

tu 月 t| 日再次检查o共有 | 尾雌鱼卵径达 sqzs °°

以上o成熟率为 yx h o至翌年 t月 z日o有些亲鱼性腺

已有明显退化之迹象∀

2q2 催产结果

t|{|∗ t||u年度亲鱼主要捕自垦区o卵巢 ∗

期o卵径 sqxs∗ sqzs °° ∀ 选择卵径 sqyx °° 以上的

雌鱼催产o获产率 zsqs h ∗ zxqs h ot||v年主要利用

网箱培育之亲鱼o获产率 tss h o并达到自然产卵受精

之目的∀ 历年催产结果详见表 t∀ 催产结果表明o卵径
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sqyx °° 以上o采用单一或混合激素催产均可诱导排

卵∀

2q3 受精与孵化
受精结果表明o受精率高低主要取决于性产物的

质量o但与受精时的温度!盐度等理化因子以及采卵授

精时间宜否密切相关o历年的受精结果见表 t∀

鲈鱼受精卵浮性o卵径 tqux∗ tqws °° o在水温

t{qs∗ utqu ε !盐度 vtqs∗ vwqs!³� 值 zqsz∗ zq{y

的条件下o受精卵一般经 xsqyz «发育o仔鱼破膜而

出o历年孵化结果见表 t∀ 孵化结果表明o繁殖季节水

温 tx ε 以上时o胚胎正常发育o而不同的盐度o孵化效

果差异较大o见表 u∀

当海水盐度低于 ux 时o静水条件下受精卵沉底o

淡水中o受精卵发育至多细胞停止发育o盐度为 x 时o

受精卵发育至心脏博动期后完全停止发育o盐度为 ts

时o受精卵发育至临孵化前停止发育o部分受精卵虽孵

出仔鱼o但不久即死亡∀ 由表 u可以看出o鲈鱼受精卵

的发育需要较高盐度o在低盐度的海水中孵化o不但孵

化率低o时间长o且仔鱼形态及体质也受影响∀

  t|{|∗ t||v年度分别孵出仔鱼 vss ssso

t uvx ssso|wt sssovuw sssou |us sss尾∀

2q4 土池育苗结果

uqwqt 室外土池育苗结果  历年土池育苗结果

详见表 vo试验结果表明}ktl在水温较低的冬季o福建

沿海采用肥水与投饵相结合的室外土池育苗方法培育

鲈鱼苗种在技术上是可行的~kul冬季水温低o室外土

池浮游生物繁殖较慢!生物饵料密度小o初步认为仔鱼

放养密度以投放 v vss∗ x vss 尾 «¤较为适合o本研

究过程中o仔鱼放养密度超过 y zss 尾 °
u 的试验o成

活率均不理想~kvl仔鱼下塘时间以孵后 v∗ tt §为

宜~孵化 tt §后的仔鱼o在移苗过程中容易死亡o下塘

后成活率也不佳~kwl除个别土池因病!敌害或饵料缺

乏等因素影响而致使仔鱼成活率下降外o室外土池培

苗成活率稳定在 wqy h ∗ ttqz h 之间o推广过程最高

成活率达 vs h ∀

uqwqu 仔!稚鱼生长发育  初孵仔鱼全长 vqxv

∗ wqu{ °° o头部紧贴在卵黄囊上方o吻端略突出o卵

黄囊椭圆形o长径 tqst∗ tqws °° o短径 sqzs∗ tqsx

°° ~油球位于卵黄囊前端o表面分布有树枝状黑色素

和黄色颗粒~消化道细而平直o较短~胸鳍小o呈牙状o

各奇鳍呈膜状o连在一起o鱼体中部两侧有树枝状黑色

素斑∀ 静止时o仔鱼卵黄囊朝上平躺于各水层o偶尔作

间隙性的上下或前后窜动∀

t §仔鱼全长 vq|u∗ wqxu °° o卵黄囊收缩 u xo

油球略缩小o鱼体两侧黄色素明显o静止时o仔鱼头部

朝下悬挂于各水层中∀

u §仔鱼全条 wqwu∗ wqzu °° o卵黄囊缩小 t u∗

u vo油球缩小 t vo仔鱼活力增强∀

v∗ w §仔鱼全长 wqxz∗ wq|u °° o口开启o下颌

裂 sqv{∗ sqwt °° o卵黄囊缩小 w xo眼出现黑色素o

消化道变粗∀

x∗ { §仔鱼全长 wq{t∗ xqtw °° o卵黄囊仅留残

骸o消化道开始盘旋o能蠕动o体侧黑色素明显o仔鱼已

能平游∀

表 1 1989∗ 1993 年鲈鱼人工催产结果

Ταβq1 Τηε ρεσυλτσ οφ ινδυχεδ σπαωνινγ οφ Λατεολαβραξ ϕαπονιχυσ φροµ 1989 το 1993

年份 催产日期 催产鲈鱼 获产鲈鱼 催产期间理化因子 获产率 受精方式 授精率 孵化率

k月q日l 尾数 尾数 水温kε l 盐度 kh l kh l kh l

t|{| tuqt t t tyqs∗ usqs vtqs 人工授精 y{qs {{

t||s tuqt∗ tqw u{ us tyqy∗ usqy uzqx∗ vtqs ztqw 人工授精 uyqu∗ yzqs yuqx∗ |squ

t||t tuqts∗ tuquw uw t{ tzq|∗ utqx vuqx∗ vxqs zxqs 人工授精 vsqs∗ {uqz x{q{∗ {xqs

t||u ttqtz∗ tuquu ts z tzqs∗ utqs uzqs∗ u|qu zsqs 人工授精 utqt∗ wxqs wyqs∗ zxqs

t||v
ttqvs∗ tq{ ts z

tuqt|∗ tqy | |
txq{∗ usq{ uzq{∗ vtqs

zsqs 人工授精 uxq{∗ z{qs

tss 自然受精 zxqs∗ {|qs
xtqu∗ |uqs

表 2 海水盐度对鲈鱼胚胎发育的影响k水温 tzqv∗ uuqx ε l

Ταβq2 Τηε εφφεχτ οφ σαλινιτψ ον τηε εµ βρψονιχ δεϖελοπµ εντ οφ Λqϕαπονιχυσ ktzqv−uuqx ε l

盐度 放受精卵数 卵化时间 孵化仔鱼数k尾l 初孵仔鱼规格 孵化率

k粒l k«l 正常 畸形 全长k°° l 体高k°° l kh l

tx xs yt u w

us xs xw∗ y{ u w

ux xs xw∗ y{ { v vq{zx tqvsx uu

vt xs xs∗ xw wx s wqtux tqt{x |s

注}当盐度在 s∗ ts时不孵化∀

{x 海洋科学



表 3 历年土池育苗结果

Ταβq3 Τηε ρεσυλτσ οφ λαρϖαλρεαρινγ ιν ουτδοορ πονδσ φροµ 1989 το 1993

年 池 面积 下塘 下塘 下塘 理化因子 出塘时间 培育期 出塘规格 出塘 成活

时间 规格 苗数 水温 盐度 平均全 平均体 苗数 率

份 号 k° ul k年q月q日l k日龄l k尾l kε l k年q月q日l k§l 长k¦° l 重kªl k尾l kh l

t|{| t t vss t||sqtqz vx {s sss txqs∗ t|qy uwqu∗ vsqy t||sqvqu xw wqst sqxy u y|| vqvz

t||s
t t vsst||sqtuquy tx vxs sss twqy∗ usqs uyqu∗ vtqs t||tqvqz zt vq{{ sqxx v sss sq{y

y v vss t||tqtq| v∗ { yvz sss twqs∗ t|q{ uyqu∗ vtqs t||tqvqz xz uqvv sqtv ut zzs vqwu

t||t

u t vsst||tqtuquw x∗ z uvw sss ttq{∗ usqs u|qs∗ vwqs t||uqvqtv z| wqtt sqzs y{s squ|tl

v t vsst||tqtuqus v∗ y wtu sss ttqu∗ usqs u|qs∗ vwqs t||uqvqtv {v uq{s squt tu uvz vqs

z v vss t||uqtqw tt∗ tx u|w zss tsqu∗ t|qs u{qx∗ vvqu t||uqvqtv y{ uq{s squt tx sss xqt

t||u

t t vsst||uqtuqus u xs sss tuqy∗ usqw uyq{∗ vsq{ t||vqvqv zv vqys sqwt w |x{ |q|

v t vss t||uqtuqy u∗ w uts sss tuqy∗ utqs uyq{∗ vsq{ t||vqvqv {{ wqzw tqux u wzv tqu

外 w z vsst||uqtuquz v yw sss tuqv∗ usqx uzqs∗ vtqu t||vqvqv yy vq{s sqxx w uts yqy

t||v

t t vsst||vqtuqts v∗ w tus sss tvq{∗ usq{ u{qs∗ vtqs t||wqvqty |z xqty tqwu ts yxs {q|

v t vss t||vqtqtt v∗ w ws sss tvq{∗ tzqy u{qs∗ vtqu t||wqwqu {t wqs{ sq|z v vwx {qw

y v vss t||vqtqtv v∗ w u{s sss tvqx∗ tzqu uzqw∗ vtqs t||wqvqvs zy vqvx sqxz vu y{s ttqz

| v vss t||vqtqus tv∗ tx uxs sss tvqx∗ tzqu uzqw∗ vtqs t||wqwqu zu wqs{ sq|z v yws tqwy

三

角 v vsst||vqtuquz v∗ w t uss ssstvqv∗ usqw uzqs∗ t||wqvqvs∗ |v vqvx∗ sqxz∗ xw y{x wqy

池 vsq{ wqu wqs{ sq|z

tl因浒苔繁生引起仔!稚鱼大量死亡∀

  |∗ tu §仔鱼全长 xqts∗ xq{u °° o油球吸收殆

尽o体侧黄色素颗粒减少o仔鱼主动摄食能力增强∀

tv∗ tx §仔鱼全长 xquy∗ yq{s °° o鳔形成o脊索

平直o体侧黑色素颗粒增多o避强光∀

ty∗ us §仔鱼全长 yqxs∗ |qsy °° o鳃耙出现o

上!下颌具细齿∀

ut∗ ux §仔鱼全长 {qzs∗ ttqzs °° o脊索末端向

上弯曲o尾鳍鳍条分化o数量 tw∗ ty 个o背!臀鳍鳍膜

与尾鳍鳍膜分离o背鳍鳍条原基出现o短杆状o数量 ts

个o鳃盖后缘具小齿∀

uy∗ us §仔!稚鱼全长 |qus∗ txqxs °° o背鳍膜

分化成第一和第二两背鳍o第二背鳍出现 tu 个鳍条o

臀鳍出现 {个鳍条o尾鳍鳍条 ty∗ tz个o已分节o胸鳍

条隐约可见o腹鳍已具刍形∀

wt∗ ys §稚!幼鱼全长 tvqus∗ u{qss °° o腹鳍完

全形成o各鳍式与成鱼特征相似o鳞片开始出现直至全

身披鳞o各部特征与成鱼相同∀

v 讨论

鲈鱼繁殖季节水温低o仔!稚鱼生长速度慢!育苗

周期较长∀ 室内水泥池育苗o生物饵料需求量大o低温

条件下大面积!高密度培养生物饵料存在诸多困难o且

成本高o而一旦培养失败或提供饵料量不足o便危及仔

稚鱼生存o再者畸型率!鱼苗互相残杀!消化道内气泡

病发生率较高o尚难于控制~室外土池育苗o通过施肥

以繁生多种生物饵料o可以做到适时提供各阶段仔!稚

鱼适量的适口饵料o不但鱼苗可根据不同生长发育阶

段自由选择饵料o而且在 vs §内只要水质调节好o即

使没有投喂工人饵料也可依靠天然饵料为生o且土池

水质稳定o溶氧充足o育苗生长快o管理方便o只要放养

密度合理及有效的肥水繁殖饵料生物o既可保证仔!稚

鱼有足够的适口饵料o也可避免育苗间的互相残杀o减

少气泡病发生率o是理想的育苗方式之一o尤其是土池

育苗投入成本低o易于操作管理o有利于育苗技术迅速

推广o也为虾池综合开发提供了一个很好的发展方向∀

根据冬季水温低o池塘浮游生物繁殖慢!密度低的

特点o初步认为土池育苗仔鱼放养密度以 zx∗ tus尾

°
u 为宜∀
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ΣΤΥ∆ΙΕΣ ΟΝ ΤΗΕ ΛΑΡ ς ΑΛ Ρ ΕΑΡ ΙΝΓ ΟΦ ϑΑΠΑΝΕΣΕ ΣΕΑ

ΒΑΣΣo Λατεολαβραξ ϕαπανιχυσ ΙΝ ΟΥΤ∆ΟΟΡ ΠΟΝ∆Σ

≤¤¬�¬¤±ª«²∏o ≠ ¨�¬±¦²±ªo �¬± ÷ ¬¤±ª¼¤±ªo • ±̈ °¬±ª¤±§�«̈ ±ª�«̈ ±¤±

kΦισηεριεσ Ρ εσεαρχη Ινστιτυτε οφ Φυϕιαν Προϖινχεo vytstu Ξ ιαµ ενl

Ρ εχειϖεδ} �∏̄q uvo t||z

Κεψ Ω ορδσ} �¤³¤± ¶̈̈ ¶̈¤¥¤¶¶kΛατεολαβραξ ϕαπονιχυσlo � ∏·§²²µ³²±§¶o �¤µ√¤̄ µ̈¤µ¬±ª

Αβστραχτ

× «̈ µ̈¶̈¤µ¦« µ̈¶∏̄·¶²©·«̈ ¤̄µ√¤̄ µ̈¤µ¬±ª²©­¤³¤± ¶̈̈ ¶̈¤¥¤¶¶¬± ²∏·§²²µ³²±§¶©µ²° t|{|

·² t||v ¤µ̈ µ̈³²µ·̈§¬± ·«¬¶³¤³̈ µq �µ²²§¶·²¦® ¦¤∏ª«·©µ²° ¶³¤º ±¬±ªªµ²∏±§²µ ±̈¦̄²¶¬±ª ¶̈·∏2
¤µ¼ ¥¼ ©̄²¤·¬±ª± ·̈¦¤ª̈ ¦²∏̄§¥̈ ¬±§∏¦̈§·²²√∏̄¤·̈ ¤©·̈µ·µ̈¤·° ±̈·º¬·«�� � 2� ¤±§� ≤�q � ¤·̈

²©¶³¤º ±¬±ª¬¶zs h 2tss h q × «̈ §¬¤° ·̈̈µ²©©̈ µ·¬̄¬½̈ § ª̈ªµ¤±ª̈ ¶©µ²° tqux2tqws °° q � ¤·̈ ²©

³̈ ¤̄ª¬¦ ª̈ª ©̈µ·¬̄¬½¤·¬²± ¬¶utqs h 2{|qs h q �··²²® xs «²∏µws °¬±∏·̈ ·² «¤·¦« ¤··̈° ³̈ µ¤·∏µ̈

t{qs ε 2utqu ε ¤±§¶¤̄¬±¬·¼ vtqs2vwqsq � ¤·̈ ²©«¤·¦«¬±ª¬¶wsqs h 2|sqs h q �¤µ√¤̄ µ̈¤µ¬±ª¬¶

¦²±§∏¦·̈§¬± ²∏·§²²µ³²±§¶o ·«̈ ¥̈ ¶· ¤̄µ√¤̄ ¶∏µ√¬√¤̄ µ¤·̈ ¬¶ttqz h q × «̈ ·²·¤̄ ¯̈ ±ª·« ²©·«̈

± º̈ ¼̄ «¤·¦«̈ § ¤̄µ√¤̈ µ¤±ª̈ ©µ²° vqxv ·² wqu{ °° q �··²²® ¤¥²∏·ys §¤¼¶©²µ° ·̈¤°²µ³«²¶¬¶¬±2
·² ©¬±ª̈ µ̄¬±ªq × «̈ µ̈ º µ̈̈ u z|so uw zzso vs zwto tt ywt ¤±§ tsx sss ©¬±ª̈ µ̄¬±ª ³µ²§∏¦̈§¬±

t|{|o t||so t||to t||u ¤±§ t||vo µ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼q × «̈ ·²·¤̄ ¯̈ ±ª·« ²©©¬±ª̈ µ̄¬±ª ¤µ̈ uqvv2xqty
¦°q

k上接 uz页l

≈x  ƒ ∏̈̈ µ¶·̈¬±o � qo ÷ q • ¤±ª ετ αλqo t||wq Προχq Ν ατλq

Αχαδq Σχιq ΥΣΑ  |t }ts yxx2ts yx|q

≈y  ƒµ̈¼§o �qo ≥q �q �¬° εταλqo t||sq Ν ατυρε vww} {zy2

{z|q

≈z   � «̈µ¬±ªo • q �qo � q � ©©²̄ ·̈µετ αλqo t||wq Αννυq

Ρ εϖqΒιοχηεµ q yv }w{z2xuyq

≈{  �²±ªo �qo ≤ q � ∏¬ετ αλqo t||xq ϑqΒιολqΧηεµ q uzs}

 v vvx2v vwxq

≈|  �¤µ̄¶¶²±o � qo ≥q × «²µετ αλqo t||sq Ν ατυρε  vww}

{z|2{{uq

≈ts  �¬o °q� qo �q × ¬̈¦¦«̈ µ·ετ αλqo t||tq Προχq Ν ατλq Α2

χαδ q ΣχιqΥΣΑ  {{ }| uts2| utvq

≈tt  � ¦�¬±±¬¶o • qo � q �q �¤µ¥̈ µετ αλqo t|{wq Χελλvz }

wsv2ws{q

≈tu  � ¬¦«̈ ¶̄̈ ±o �q • qo �q �q ≥¦«° ¬̈¦«̈ ¯ ετ αλqo t||vq

ΠροχqΝ ατλq Αχαδ q Σχιq ΥΣΑ  |s } w wsw2w ws{q

≈tv  ≥¤±¦«̈ ½p �¤¦¬¤o �qo � q � ¶¤§¤ ετ αλqo t||vq ΕΜΒΟ

ϑq  tu}w uwv2w uxsq

≈tw  ≥¦²··o � q °q ¤±§�q �q • ¬̈± µ̈o t|{wq ΠροχqΝ ατλq

ΑχαδqΣχιqΥΣΑ  {t} w ttx2w tt|q

≈tx  × ¤¬µ¤o � qo � q �¤°µ¬¦« ετ αλqo t||uq Γενεσ∆ εϖq y }

vxy2vyyq

≈ty   × ¤¬µ¤o � qo � q � ·¤±¯ ετ αλqo t||wq Ν ατυρε  vzu}

yzz2yz|q

≈tz  × ²¼¤°¤o � qo °q ∞q ≤∏µ·¬¶¶ετ αλqo t||xq ∆ εϖqΒιολq

tzs} x{v2x|vq

≈t{  × ¶∏¦«¬§¤o × qo � q ∞±¶¬±¬ετ αλqo t||wq Χελλ z| }

|xz2|zsq

≈t|  ∂ ²ª̈ ō � qo ≤ q � ²§µ¬ª∏̈ ½ ετ αλqo t||xq Ν ατυρε vz{ }

zty2zusq

≈us  • ¤§¤o ≥qo ≠ q �¤·¶∏¼¤°¤ ετ αλqo t||xq Μεχηq∆ εϖq

 xt } ttx2tuyq

≈ut  • ¤¼o �q ≤ q ¤±§� q ≤«¤̄©¬̈o t|{{q Χελλ xw} x2tyq

≈ uu  ÷ ∏̈ o ⁄qo ≠ q × ∏ ¤±§ � q ≤«¤̄©¬̈o t||vq Σχιενχε  

uyt} t vuw2t vu{q
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