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Ξ  本文介绍利用深井海水越冬并利用室内水泥池和

室外土池两种养成情况∀

t 人工越冬试验

本试验利用深井海水进行假晴东方 越冬获得成

功∀ 越冬于 t||t年 tu月 x日∗ t||u年 x月 ts日o全

部过渡到自然海水温度为止o历时 tys §左右∀ 入

池 幼鱼u yss尾o越冬结束成活u v{t尾o成活率

|tqy h ∀

tqt 条件
越冬场址在莱州湾o利用闲置的对虾育苗室∀越冬

池为长方形水泥池o面积分 ys °
uowx °

uovx °
u 三种

规格o池深 tqv∗ tqw ° ∀ 越冬用水全部取自地下深井

海水o井水温度长年稳定在 txq{∗ tzqu ε o盐度 us左

右∀ 提水设备为两台 uqu ®• 潜水泵o最大流量为 vs

°
v
«∀

tqu 管理
越冬期根据气温变化o以换水量多少来调节池水

温度o使日温差小于 tqx ε o越冬期水温保持在 tu∗

ty ε o其变化情况及其与体重增长关系见图 t∀

图 t 假晴东方 越冬期水温变动及体重增减

  越冬期一般每天上午换水 t 次o每次换水 t u 左

右∀ 但在气温较低的 u月份o为保持水温改为每日早!

晚各换水 t u量程∀每天排水时彻底吸污 t次o投饵后

有残饵随时吸出∀由于室内水泥池自净能力差o一般每

半月倒池 t 次∀ 倒池后o将越冬池清刷干净o并用 uss

≅ tsp y漂白粉彻底消毒∀ 越冬期间断充气o溶解氧在

vq|∗ yqt °ª �之间o盐度 us∗ uxqy∀

tqv 饵料

越冬期间所投饵料种类有冰冻玉筋鱼!鲐鱼!小杂

虾及活体沙蚕!竹蛏等ou月份以前以玉筋鱼为主ov月

份以鲐鱼为主ow 月中旬至越冬结束全部投喂活体沙

蚕∀

根据鱼类冬季新陈代谢速度减缓!摄食强度不大

的特点o每天早!晚各投饵 t次∀投喂时控制好节奏o保

证所有鱼都有充分摄食机会o尽量避免剩饵落底∀越冬

期日摄食率为 sqy h ∗ vq{ h ∀

tqw 结果

东方 幼鱼 tu 月 x 日入池越冬o当时平均体重

xsqu ªku|∗ {w ªlo平均体长 ||qw °° k{{∗ tu{ °° lo

入池数量 u yss尾∀ v月 tu日以前放于总水体 uss °
v

的 v 个池中o入池密度分别为 tso{otxqu 尾 °
vo前期

越冬历时近 tss §o出池 u w{{ 尾o成活率为 |xqz h ~

后期越冬于 v月 tv日∗ x月 ts日o共计 x{ §o越冬鱼

种稀疏到 y个池子中o总水体 v{x °
v∀ 由于经常倒池o

各池水体又大小不一o密度经常发生变化o其范围在

wqy∗ |qw尾 °
v 之间∀后期越冬共出池鱼种 u v{t尾o

成活率为 |xqz h ∀这样越冬总成活率为 |tqy h o越冬

前后期情况见表 t∀

tqx 讨论

本试验证明o利用深井海水进行假晴东方 人工

越冬是可行的∀越冬水温在 tu ∗ ty ε 之间o东方 幼

鱼仍能摄食o并在大部分时间内缓慢生长k日增长量小

于 sqx ªl∀ 但在 tu月上旬∗ 翌年 t月上旬k水温 tu∗
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tv ε lo越冬幼鱼虽仍摄食o但体重出现负增长o这说

明在这样的水温及饵料条件下o幼鱼为维持生命所耗

热量大于吸收热量∀ 此水温界限在其他条件下是否也

会出现上述负的代谢o还有待于进一步研究∀以东方

越冬变化曲线可以看出otv ε 以上幼鱼体重呈现出缓

慢增长趋势o进入 v月下旬以后o水温达 tx∗ ty ε o生

长相对加快∀ 由表 t中看到o在后期越冬 x{天内kv月

tv日∗ x月 ts日lo幼鱼日增重量为 sqv∗ sqw ªo水温

在 twqw∗ txq{ ε 之间∀

表 1 假晴东方 人工越冬情况

池号 水体 入池 出池

数量 密度 重量 成活数 成活率 重量

k° vl k尾lk尾 ° vlkªl k尾l kh l kªl

u {s {ys tsq{ xsqt {tx |wq{ y{qu

v ys |ts txqu xuqy {xv |vqz yxqu

w ys {vs tvq{ wzqz {us |{q{ yuqv

注}tu月 x日∗ v月 tu日前期培育∀

池号 入池 出池 日均增长量

数量 重量 数量 成活率 重量

k尾l kªl k尾l kh l kªl kª 尾l

t wvx z{q| wt| |yqv |zqu sqv

u vzs xzqw vxt |wq| zzqz sqw

v wx{ yuqw wvz |xqw {zqx sqw

w v|x y{qy v{v |zqs {|qs sqv

x wss zvq| v{{ |zqs {|qs sqv

y wus xtqv wsv |yqs yzq| sqv

注}v月 tv日∗ x月 ts日后期培育∀

本试验还显示o在上述水温 tu∗ ty ε o日摄食率

sqy h ∗ vq{ h 的条件下o越冬前期密度在 ts 尾 °
vo

tv尾 °
votx 尾 °

v 等不同梯度下o后期密度在 wqy∗

|qw 尾 °
v 之间o均能获得较高成活率o且其差别不

大∀

由于越冬地处莱州湾畔o据以往越冬经验o易发生

原生动物寄生病o因此o越冬期间坚持以防病为主o结

合倒池定期对鱼进行短时药浴o避免了较大病害的发

生∀ 这是越冬成活率较高的重要原因∀

u 人工养成试验

uqt 条件与管理

t||t年 x月o利用越冬苗o分别放养在室内 {y °
v

ktt ° ≅ y ° ≅ tqv ° l的水泥对虾育苗池 t个和室外 t

个 uqx 亩对虾养成池∀ 室内投苗 u{z 尾o室外投苗 t

sss尾∀

养成期间室内育苗池每天换水 u vo连续充气o水

深保持 tqv ° ∀室外对虾养成池水深 tqu∗ tqx ° k因闸

门漏水o水位不稳定lo每天换水 t v 左右oz 月 ut 日

∗ |月 y日连续充气∀每隔 tx∗ us §抽样 us尾左右测

量体长!体重o以观察其生长情况∀每天两次记录气温!

水温和投饵种类!数量及摄食情况∀并不定期地测定水

质理化参数∀ 选择高温的一天k{月 ut 日lo连续测定

室外池水质理化参数o观察周天变化k见表 ul∀

表 2  养成水质理化因子测定值

时间 ³� ⁄� �� n
w 2� � u≥

k时Β 分l k°ª �l kΛª �l kΛª �l

yΒ ss {qt vqz |wqx |wqs

{Β ss {qt vqu |vqt |yqs

tsΒ ss {qu wqt tsuq| 2

tuΒ ss {qv wqx |tqz w{qs

txΒ ss {qv yqz {tq| 2

tzΒ ss {qv zqw {wqs x{qs

usΒ ss {qv xqw {yqt 2

注}{月 ut日室外养成水质情况o/ 20为未检出∀

时间 室外 室内

k月q日l ³� ⁄� �� n
w 2� ³� ⁄� �� n

w 2�

k°ª �l kΛª �l k°ª �l kΛª �l

xquw {qv {|qu

yqux {qu v|q| {qs uq| ysu

zqut tqx {tuqs

zqu{ zqz vq| |{qs zqx xqu twxqy

{qs| zqz wqt ttvqy zqv xqt u|uq|

{qu| {qv wqu ||q{ zqz xqv ttxqs

|qsy {qs vq{ tvsqv zqt wqv zzqs

|qt| {qs wqt tvyqx zq| wqt tvsqy

|qvs {qt wqv tu|qs {qt wqx twuq{

注}早 zΒ ss测定值∀

uqu 饵料
以小杂鱼为主o约占 yxqt h ~甲壳类及双壳类

k梭子蟹!日本  !竹蛏等l约占wqth ~沙蚕约占

vsq{ h ∀ 投喂饵料顺序}x月 us日∗ y月 tt日以沙蚕

为主~y月 tu日∗ z月 vt 日沙蚕!大颚针鱼~{ 月 t 日

∗ {月 tv 日玉筋鱼~{月 tw 日∗ { 月 uu 日大颚针鱼!

甲壳类~{ 月 uv 日∗ | 月 | 日日本  鱼为主~| 月 ts

日∗ |月 tz日以远东沙 鱼为主~|月 t{日以后鲐鱼

为主∀为了比较不同阶段的生长o分别计算了瞬时体长

生长率o瞬时体重生长率o以及体重日增长率和平均日

增长量见表 vo并作图 u∀
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表 3 假晴东方 不同养成阶段生长情况

室外

时间 天数 瞬时体长 瞬时体重 体重日 平均日

生长率 生长率 增长率 增长量

k月q日l k≅ tsp vl k≅ tsvl kh l kªl

xqus

yqtx uz p wqz p sqx p sq|

zqtt uy xq| t|qs tq| wqx

zqvt ut tqu uqw squ sq{

{qtx ty vqy {qw sq{ uq|

{qu| tw vqs yqs sqy tqw

|qt| ut tqu wqv sqw uqw

tsqu tw tqw |qz tqs wqx

tsqtx tw wqv tuqv tqu yqz

室内

xqus

yquw vx xqv sqx tqu

zqtt tz vq{ tsqs tqt vqs

zquy ty tq| vqy sqw tqu

{qtt ty vq{ usqs uqs zqz

{qvt ut wq| sqx uqv

|qtw tx tqx squ sq{

|quz tw sqy {qz sq| wqz

tsqtt tx sqy {qw sq| xqu

图 u t||t 年假晴东方 养成期室内!室外体重!

体长生长情况

uqv 结果
室内鱼 x 月 us 日∗ ts 月 tt 日o体重从 uttq| ª

增至 yxuqx ªo养成 twx §o增重 wwsqy ªo日增重率 sq{

h o平均日增重量 vqs ª~室外鱼 x 月 us 日∗ ts 月 tx

日o体重以 uttq| ª增至 x{|qz ªo养成 tw| §o增重

vzzqz ªo日增重率 sqz h o日增重量 uqx ª∀ 室内鱼比

室外鱼生长快o主要原因}ktl刚移出室外的一段时间

kx 月 us 日∗ y 月 tx 日lo由于水体增大o相对密度减

小o投饵尚未形成规律o鱼的摄食量大大减少o出现体

重负生长o平均体重由 uttq| ª降至 t{yqx ªo影响了

以后的生长~kul室内 z月中旬水温接近 u{ ε 后o加入

tz ε 的低温深井海水调节o从图 u 可以看出o调节水

温的结果o使较快生长期由 |月中旬提前到 z月底∀

从表 v!图 u可以看到o室外鱼体重生长除去 y 月

tx 日前一段时间不正常外o大体分为三个阶段}ktl水

温为 uxqu∗ uzqy ε 时为生长较快阶段oy月 tx

日∗ z月tt日ouy§内日增重率tq|h o日增重量

wqx ª~kul水温超过 uzqy ε 以后到降至 uuqx ε 的生

长 缓慢期 oz月 tt日 ∗ |月 t|日 zu§内日增重率

sqx h o日增重量 tq{ ª~kvl水温从 uuqx ε 继续降至

t{qwε o为又一较快生长期o|月 t|日∗ ts月 tx日 u{

§内日增重率 tqt h o日增重量 xqy ªo从表 v 可以看

到后 tw §比前 tw §生长更快∀

室内育苗池 z月中旬以前自然升温阶段与室外相

似o也是水温 uxqw∗ uz ε 期间ky 月 uw 日∗ z 月 tt

日l生长较快o日增重率 tqt h o日增重量 v ª∀ 同

样o超过uzε 以后生长缓慢o一直到水温调降至

uwqw ε kz 月 tt 日∗ z 月 uy 日l期间o日增重率 sqw

h o日增重量 tqu ª∀

室内池东方 z 月中旬加低温深井海水调温o迄

后始终保持生长较适宜水温o这期间鱼体生长主要依

饵料种类不同而有差别∀ z月 uy日∗ {月 tt日投喂

玉筋鱼oty§内出现了日增重率uqsh o日增重量

zqz ª的极快生长速度o其间水温 uwqw∗ uvqs ε ∀但从

{ 月 tu日至 |月 tw日o虽然水温在 uu∗ uv ε 之间o却

出现生长缓慢现象ovy §内日增重率为 sqw h o日增重

量只有 tqz ª∀ 其原因是从玉筋鱼改为白姑!叫姑及斑

 的幼鱼为饵料o开始 u∗ v §出现拒食现象o后来摄

食量也极少∀改投远东沙 鱼及日本 鱼后逐渐好转o

但日摄食量只有投喂玉筋鱼的一半左右∀从 |月 tw日

投喂鲐鱼一直到 ts 月 tt 日o其间水温为 utq{∗ t{q

{ε ou| §内日增重率 sq| h o日增重量 xqs ªo这段时

间恢复自然水温o因而生长与室外相似o都处在较快生

长状态∀

需要指出的是室内鱼体达 xss ª以后o与室外土

池养成的鱼相比o体长生长显著变慢o肥满度增加∀ 这

可能与养殖环境差异有关o室内养殖水体小o相对运动

vt||z年第 y期



较少所致∀

养成期间病害}ktl室外养成池 y月中旬水温升至

ux ε 以上o大量绿藻繁殖o溶氧降至 uqz °ª �oy 月

tx∗ tz 日o连续死鱼 vs 多尾o经人工清除藻类后好

转∀z月 ut日水温升至 u| ε o由于临近的 u号池不能

排水o出现泛池o大量臭水通过闸门漏入养成池o致使

池边小蟹全部离开水o伏在岸边∀ 经测定溶氧降至 tqx

°ª �o总氨 {tu Λª �o加充气石充气后方见好转∀ 一

直到 |月 y日水温降至 ux ε 以下停止充气∀ kul室内

水泥池养成期间主要是原生动物外寄生致病∀ z月 tx

∗ us日o水温升至 uz ε o发生隐核虫大量繁殖寄生鱼

体表∀z月 uy日水温 ux ε 发生大型车轮虫kxs Λ°l大

量寄生鱼体∀ {月 tv日出现淀粉卵甲藻大量繁殖寄生

鱼体∀ |月 |日发生小型纤毛虫kux Λ° ≅ xs Λ°l大量

繁殖寄生鱼体∀ 其共同特征是寄生生物主要分布在鱼

体表和鳃部o使病鱼呼吸困难o不摄食o游动缓慢o甚至

卧底不动∀水表层分泌粘液增多o镜检为鱼体表分泌粘

液∀由于大量分泌粘液脱落o鱼体表颜色变浅∀用不同

药物综合治疗o得到有效控制≈v ∀

uqw 讨论
从 {s年代初o黄海水产研究所开始作假晴东方

育苗试验o并进行少量养殖试验o之后青岛几个单位相

继进行研究∀ 而用对虾育苗池和虾池进行较多数量的

养成试验o尚未见报道∀在本试验中o由于条件所限o养

殖环境不好o从表 u可以看出o室外养成池早晨溶解氧

大部处于较低值o有时在 v °ª �以下o在这种水质环

境中仍有较快的生长速度o甚至短时在 tqx °ª �溶

氧下仍能成活∀试验证明o利用对虾育苗池和虾池在水

深 tqu∗ tqx ° 条件下o养成越冬后种苗至 ts 月上旬

可以达到 xss ª以上商品规格鱼o但在高温季节o每天

t v的换水量是不够的∀如果水深在 u ° 左右o每天换

水量在 t v∗ t uo有足够的适口饵料o养至 ts 月下旬

达到 {ss∗ t sssª是可能的∀

依上述生长情况可以得出以下几点}ktl假晴东方

最适生长温度o在升温期为 ux∗ uz ε o这段时间大

约半月左右~在降温期为 uuqx∗ uzqx ε o这段时间大

约半月左右~在降温期为 uuqx∗ t{ ε o大约从 | 月中

旬到 ts 月中旬o与日本人的结果基本一致k日本人认

为 |∗ ts 月间 ty∗ uv ε 最好o本试验截止 ts 月中旬

尚未降至 ty ε l∀其最适水温并不在同一范围o前者高

于后者o表示出水温变化后o似乎要有一个足够长的适

应过程∀ kul在两个最适生长期内o前者日生长率大于

后者o由于后者基数大于前者o日生长量出现相反结

果o因而 |∗ ts月份生长量最大∀ 室外池 u{ §的生长

量k|月 t|日∗ ts月 tx日l是总量的 uyqx h o室内为

uuqs h ∀kvl依适口性及增长量判断在小杂鱼中o以玉

筋鱼最好o依次为鲐鱼!  鱼!远东沙  鱼!大颚针鱼!

斑 !白姑鱼!叫姑鱼∀ kwl同样投喂玉筋鱼o在 uv∗

uwqw ε 时o日增重率及增重量分别达 uqs h 和 zqz ªo

而在 u| ε 时o分别只有 sq| h 和 uq| ªo相差 u 倍多∀

kxl同样在 u| ε 时o投喂大颚针及沙蚕kz 月 tt日∗ z

月 vt日lo日增重率及增重量分别只有 squ h 和 sq{ ª

k表 v!图 ulo与投喂玉筋鱼相差 vqx倍以上∀

可以看出o适口饵料对东方 生长具有重要意义∀

作者在 t||u年东方 养殖中o使用自己研制的东方

人工配合饵料o获得了很好的效果o利用 w亩废弃的养

虾土池o养成商品鱼 tqx ·o为今后发展东方 土池养

成奠定了基础∀
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