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Ξ  提取测定海水中浮游植物的叶绿素o目前广泛应

用的方法是将样品用 |s h 丙酮研磨提取或在 w ε 冰

箱中放置过夜以浸泡提取o提取液用分光光度法测定o

用 �̈ ©©µ̈¼ 和 � ∏°³«µ̈¼ 公式计算≈u ∀ 但该方法需要研

磨o因而费时费力o精密度也较差∀� ²µ¤± 和 °²µ¤·«
≈v o

≥∏½∏®¬和 �¶«¬°¤µ∏
≈w 等报道用 �o�2二甲基甲酰胺

k⁄� ƒ l提取测定海洋浮游植物中的叶绿素 ¤~焦念

志≈t 介绍了该方法并进行了实验对比∀ 用 ⁄� ƒ 提取

测定海洋浮游植物中叶绿素 ¤的主要优点是可直接将

滤膜置于 ⁄� ƒ 中浸提o样品不需研磨o提取时间短o

溶剂挥发损失小o且 ⁄� ƒ 提取液与 |s h 丙酮提取液

的吸收光谱相似o最大吸收峰处的摩尔消光系数近乎

相等 k相差在 v h 以内lo因此可直接用 �̈ ©©µ̈¼ 和

� ∏°³«µ̈¼ 公式计算≈tov∗ w ∀ 本文将 ⁄� ƒ 用于大型海

藻叶绿素 ¤的测定o并与丙酮法进行了比较o结果令人

满意∀

t 材料与方法

tqt 材料
大型海藻取自青岛太平角潮间带o样品取回后以

蒸馏水清洗干净o用吸水纸吸干水分∀为保证样品均匀

性o海藻均剪成约 sqx ¦° ≅ sqx ¦° 大小的小片o用镊

子随机取样o在 ≥¤µ·²µ¬¶电子天平上准确称取一定量

样品o待测∀

tqu 仪器与试剂
岛津2tys� 型紫外2可见分光光度计~zxs型紫外2

可见分光光度计丙酮~�o�2二甲基甲酰胺~� ª≤ � v~石

英砂均为分析纯∀

tqv 实验方法

tqvqt 丙酮提取法 将样品置玛瑙研钵中o加少

许石英砂和 � ª≤ � vo用约 x ° ¯|s h 丙酮在暗处冰水

浴中研磨提取∀ 研磨所得匀浆转移到 ts ° ¯离心试管

中离心o上清液转入 ux ° ¯比色管中~残渣继续提取 u

∗ v次直至无绿色∀ 提取液用 |s h 丙酮定容到刻度o

以 |s h 丙酮为参比液o测定 yywoywz 和 yvs ±° 处的

消光值 Ε o用 �̈ ©©µ̈¼ 和 � ∏°³«µ̈¼ 公式计算叶绿素 ¤

含量}

对绿藻}

叶绿素 ¤kΛª ° l̄� ttq|v Ε yyw p tq|v Ε ywz ktl

对褐藻}

叶绿素 ¤kΛª ° l̄� ttqwz Ε yyw p sqws Ε yvs kul

对红藻o尚无专门计算公式o这里借用计算混合浮

游植物叶绿素 ¤含量的公式}

叶绿素¤kΛª ° l̄

� ttq{x Ε yyw p tqxw Ε ywz p sqs{ Ε yvs kvl

tqvqu ⁄� ƒ 提取法  将样品置于装有 ux ° ¯

⁄� ƒ 溶液的比色管中o暗处放置 u «后摇匀o倾出上

清液o按上述同样方法测定并计算∀

u 结果与讨论

uqt 用 ⁄� ƒ 浸提大型海藻中的叶绿素
测定了孔石莼!角叉藻!蜈蚣藻!海带!裙带菜!江

蓠!鼠尾藻!刺松藻等 tu 种青岛常见海藻中的叶绿素

¤∀ 每种海藻一式 v份o重量相同o其中一份用 |s h 丙

酮研磨提取后测定 yyw ±° 处消光值 Ε yyw o另二份分

别置于含有 ux ° ¯⁄� ƒ 和 |s h 丙酮的比色管中o摇

匀o置暗处o在不同时间测定溶液在 yyw ±° 处的消光

值o以比较 |s h 丙酮和 ⁄� ƒ 浸提大型海藻叶绿素 ¤

的效果∀

结果表明o除刺松藻外o其他海藻在 ⁄� ƒ 中均迅

速被浸出叶绿素o藻体迅速变为白色k绿藻l!浅红或棕

色k红!褐藻loyyw ±° 消光值 t∗ u «后即达到 |s h

丙酮研磨提取液的吸光值~但在 |s h 丙酮中海藻被浸

出叶绿素的速度十分缓慢o经 uw «也难以将叶绿素浸
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提完全∀ 图 t为孔石莼的实验结果o|s h 丙酮研磨提

取液的消光值为 sqyst∀ 上述实验结果表明o用 ⁄� ƒ

提取大型海藻的叶绿素一般只要在暗处浸提 u «即可

提取完全o无需研磨~但刺松藻需稍加研磨∀

图 t 用 ⁄� ƒ 和丙酮浸提孔石莼中叶绿素 ¤的提

取效率比较

uqu ⁄� ƒ 和 |s h 丙酮叶绿素提取液摩尔消

光系数的比较

≥·¤∏©©̈ µ
≈x 和 � ²µ¤±

≈u 等报道o用 ⁄� ƒ 从海洋浮

游植物中提取的叶绿素溶液o其在 yyw ±° 处的摩尔

消光系数与同浓度的 |s h 丙酮提取液的几乎相同k相

差小于 v h lo因而可直接用 �̈ ©©µ̈¼ 和 � ∏°³«µ̈¼ 公

式计算∀作者用孔石莼k绿藻l!金膜藻k红藻l和海黍子

k褐藻l作为实验材料o测定了含相同浓度叶绿素的

⁄� ƒ 提取液和 |s h 丙酮提取液在 yyw ±° 处消光

值 的比值Ε yyw
⁄� ƒ Ε yyw

丙酮 o结果分别为tqsvosq|{和

tqsuo也证实了这一点o表明 �̈ ©©µ̈¼和 � ∏°³«µ̈¼ 的

用于 |s h 丙酮提取液的计算公式确可直接用于 ⁄� ƒ

提取液∀

表 1  两种方法的比较k表中数据为 u 份或 v 份测定

结果平均值? 标准偏差l

海藻种类 叶绿素含量k≅ tsp vl 两种方法

|s h 丙酮研磨法 ⁄� ƒ 浸提法 相对偏差kh l

孔石莼 tqyv? sqvx tqy|? squx vqy

缘管浒苔 tqyw? sqsy tqyy? sqsv tqu

裙带菜 sqxu? sqts sqxw? sqst vq{

海黍子 tqzt? sqs{ tqzu? sqs| sqy

角叉藻 sqws? sqsx sqww? sqsv |qx

蜈蚣藻 sqw{? sqsv sqxu? sqst {qs

注}含量均为鲜重∀

uqv 两种方法的比较
对孔石莼等 y种青岛常见海藻o用 |s h 丙酮提取

法和本文提出的 ⁄� ƒ 浸提法进行了测定o并用 �̈ ©2

©µ̈¼ 和 � ∏°³«µ̈¼ 公式计算叶绿素 ¤含量o结果如表

t∀ 可见两种方法比较一致o⁄� ƒ 测定值略高o可能是

⁄� ƒ 提取比较完全∀从表 t还可看到o⁄� ƒ 法的精密

度一般也优于丙酮法∀
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