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提要  对 Σψνεχηοχοχχυσβαχιλλαρισ Οσχιλλατορια λυδ Σχηιζοτηριξ χαλχιχολα Σπιρ2
υλινα πλατενσισ等 种海洋蓝藻的生长条件的研究表明 除 Σ πλατενσισ外 其他

种蓝藻在/ 0培养基中生长良好 外源生长因子对生长有不同程度的促进作用∀

Σ βαχιλλαρισ适应较高光强 其温度和 最适范围较窄 Σ χαλχιχολα 适应低光

强 其温度和 最适范围较宽 Ο λυδ 对光强!温度和 的适应范围最宽 Σ

πλατενσισ适应于较高光强 高温及高 ∀ 这些特点和它们不同的生态类型相关∀
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Ξ  海洋蓝藻的分离!纯化及培养方法国外已

有较为系统的研究 国内的工作则主要集中于

螺旋藻的海水驯化及培养条件的探讨1 2∀ 对

海生种类蓝藻的生长条件的研究则鲜有报

道1 2∀ 本文对 Σψνεχηοχοχχυσβαχιλλαρισ Οσχιλλα2

τορια λυδ Σχηιζοτηριξ χαλχιχολα Σπιρυλινα

πλατενσισ等 种不同生态类型的海洋蓝藻的
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生长条件及其与生态类型的相关性做了初步

探讨∀ 其中 Σψνεχηοχοχχυσ βαχιλλαρισ为海洋浮

游型 Οσχιλλατορια λυδ 为潮间带型 Σχηιζοτηριξ

χαλχιχολα 为潮下带附生型 Σπιρυλινα πλατενσισ

原产热带碱湖 本实验中所用株系已经过海水

驯化并在海水培养基中多代培养∀

图  种蓝藻在/ 0培养基中的生长曲线

ƒ  × ∏ √ ∏ ∏ 2

/ 0 ∏

≅ ) ) ≅  Σψνεχηοχοχχυσβαχιλλαρισ ϖ 222ϖ  Οσχιλλαλορια λυδ

# 222#  Σχηιζοτηριξ χαλχιχολα ∀ ) ) ∀  Σπιρυλινα πλατενσισ

 材料和方法

上述 种蓝藻的藻种由青岛海洋大学应

用微藻研究所提供∀

1 1 培养基的配制

Σψνεχηοχοχχυσ βαχιλλαρισ Οσχιλλαλορια λυδ

和 Σχηιζοτηριξ χαλχιχολα 的基本培养基用不加

维生素的 / 0 培养基 1 2∀ Σπιρυλινα

πλατενσισ除用上述培养基外 还使用下述配

方 ≤ ≤ °

ƒ ≥ ∞⁄× 自然海

水 ? ∀在生长因子实验中 在

上述培养基中加入维生素 Λ
Λ 生物素 Λ ∀在 培养实验中 分别

用 和 ≤ 调培养基

至所需要的 值∀

1 2 接种和光!温培养条件

在盛 培养液的 三角瓶中

无菌接入上述 种蓝藻 接种密度一般为

干重 ∀在温度实验中将三角瓶置于

个透明有机玻璃恒温水槽中培养 温度分别

为 ? ε ? ε ? ε 和 ? ε
光强 ? ¬∀在其他实验中材料都培养

在 2 2 型光照培养箱中 ? ε 除

光强实验外 光强均为 ? ¬∀ 全部采

用连续光照∀

1 3 生长密度的测定

培养的材料在指定时间收获 蒸馏水洗

次 ε ∗ ε 烘干至恒重 用精密分析天平

称重 ? ∀除生长曲线实验外 都用培

养 的实验材料∀

全部实验都经重复验证∀ 每个数据为 次

实验 个样品的平均值 并计算标准差∀

图  Σπιρυλινα πλατενσισ在高密度接种时和在碱性

培养基中的生长曲线

ƒ  × ∏ √ Σ πλατενσισ ∏ 2

∏

∀ ) ) ∀  / 0培养基 # ) ) #  碱性培养基
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 结果和讨论

种蓝藻在/ 0基本培养基中的生长曲

线如图 所示∀Σψνεχηοχοχχυσβαχιλλαρισ Οσχιλ2
λαλορια λυδ 和 Σχηιζοτηριξ χαλχιχολα 都具有较

高的生长速率∀ 这表明/ 0培养基是这几种

蓝藻较为理想的培养基∀ 1 2曾指出

/ 0培养基适用于种类较为广泛的海洋微藻

的培养∀根据作者对约 种蓝藻和某些绿藻!

金藻!硅藻的培养表明 该培养基确实有广泛

的适用范围∀ 但是/ 0培养基不适合于 Σπιρ2
υλινα πλατενσισ的培养∀ 虽然如图 所示 通过

加大接种密度可消除延缓期 但生长速率仍然

很低 而改用含 ≤ 的碱性培养基后 生

长速率显著提高∀

图  对 种蓝藻生长速率的影响

ƒ  × ∏

∏ 2
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  混合生长因子对 种蓝藻生长速率的影

响如表 所示∀ 可知 生长因子对 种蓝藻的

生长有不同程度的促进作用∀ 陈浩文1 2曾报

道 约 的蓝藻种类需要 等多种维生

素∀ 但在本实验中 混合生长因子对 种蓝藻

的生长并非绝对必需∀

图 为 对 种蓝藻生长速率的影响∀

温度对生长速率的影响如表 所示∀
种蓝藻在对 !温度!光强等环境因子

的适应性方面都表现出各自的特点 这可能与

它们的生态类型相关∀Σψνεχηοχοχχυσβαχιλλαρισ

为典型的浮游型种类 其最适 值与大洋海

水 相同 它对 !温度和光强的变化较为

敏感∀Σχηιζοληριξ χαλχιχολα主要为潮下带附生

型 适应较低光强 对 !温度和光强的适应

范围较 Σψνεχηοχοχχυσ βαχιλλαρισ宽些 这和海

滨带环境因素变化较大相一致∀ Οσχιλλατορια

λυδ 对 !温度和光强的适应范围都很宽 这

与潮间带环境因子的大幅度变化相关1 2∀

Σπιρυλινα πλατενσισ为原产热带碱湖的浮游型

蓝藻 它适应于较高的 !温度和光强∀

图  光强对 种蓝藻生长速率的影响

ƒ  ×

∏ ∏ 2
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  实验表明 / 0培养基对多种生态类型

的海洋蓝藻都有较好的培养效果∀不同生态类

型的海洋蓝藻对 !温度!光强等生长条件的

适应性与它们原分布地带的生态环境特点相

关∀
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表 1 混合生长因子对 4 种蓝藻生长速率的影响

× 1 × ∏ ∏ 2

生长因子
生 长 密 度 干重

Σψνεχηοχοχχυσ βαχιλλαρισ Οσχιλλατορια λυδ Σχηιζοτηριξ χαλχιχολα Σπιρυλινα πλατενσισ

? ? ? ?

? ? ? ?

增加

注 Σπ ιρυλινα πλατενσισ 在碱性培养基中培养∀

表 2 温度对 4 种蓝藻生长速率的影响

Ταβ 2 Τηε εφφεχτ οφ τεµ περατυρε ον τηε γροωτη ρατεσ οφ τηε φουρ σπεχιεσ οφ βλυε−γρεεν αλγαε

温度

ε

生 长 密 度 干重

Σψνεχηοχοχχυσ βαχιλλαρισ Οσχιλλατορια λυδ Σχηιζοτηριξ χαλχιχολα Σπιρυλινα πλατενσισ

? ? ? ?

? ? ? ?

? ? ? ?

? ? ? ?

注 Σπ ιρυλινα πλατενσισ 在碱性培养基中培养∀ 括弧内的数字为相对值 ∀
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