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海洋沉积物中硫酸盐还原菌与钢铁腐蚀的相关性
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  细菌对金属的腐蚀在本世纪初由 �¤¬±¨

首先发现o�∏«µ等人最早报道 ≥� �k硫酸盐还

原菌l参与钢铁的厌氧腐蚀o≥·¤µ® ¼̈ 和 �²²·«

估计美国地下管道的腐蚀大部分kxsh 或更

多l是由 ≥� � 造成的≈t ∀ 随着海洋开发和利用

的不断深入o海上设施和海底管线越来越多∀
表 1 辽东湾海底沉积物中 ΣΡ Β 含量和钢腐蚀率的比

较

Ταβq 1  Χοµ παρισον βετωεεν ΣΡ Β χοντεντ ανδ

χορροσιον ρατε οφ στεελσ ιν σεα βοττοµ

σεδιµ εντσ οφ Λιαοδονγ Βαψ

沉积物 ≥� � 含量 腐蚀率 k°° ¤l

类型 k个 tssª湿泥l � v 钢 平台钢 管线钢

粘土 wqy≅ tsw uqt≅ tsp u uqx≅ tsp u tqy≅ tsp u

粘土 uqv≅ tsv uqt≅ tsp v tqz≅ tsp v uqs≅ tsp v

粘土 wq|≅ tsu tqz≅ tsp v tqz≅ tsp v uqs≅ tsp u

粘土 wqv≅ tsv uq{≅ tsp v vqt≅ tsp u wqx≅ tsp u

粘土 tqw≅ tsw tq{≅ tsp u tqy≅ tsp u tq{≅ tsp u

泥沙 uqt≅ tsv tq|≅ tsp u tq|≅ tsp u uqu≅ tsp u

沙泥 tqs≅ tsu tqt≅ tsp u tqw≅ tsp u tqu≅ tsu

沙 tqs≅ tsv tqw≅ tsp u tqv≅ tsp u tqv≅ tsp u

砾沙 |qv≅ tsu tqv≅ tsp u wq{≅ tsp u tqv≅ tsp u

因而有必要建立 ≥� � 与腐蚀率的关系o以便

在工程设计中加以考虑∀ 本文通过移植埋片≈u 

和海洋沉积物中 ≥� � 含量的分析o建立了

≥� � 含量与腐蚀率之间的表象关系∀

t 调查与分析

表 t∗ v 分别列出了辽东湾!黄河口区海

底沉积物中 ≥� � 的含量和用移植埋片法得出

钢的腐蚀率∀ 从表中看出o由 ≥� � 的影响可使

钢的腐蚀速率提高 y∗ {倍∀ 黄河口区沉积物

中 ≥� � 含量比辽东湾的高一个数量级o表层

沉积物中 ≥� � 的含量高于底层∀ 钢的腐蚀率

明显增大∀ �{w和 �v 两个取样点的沉积物类型

相同k粘土lo�{w处的沉积物中含菌量为每

tssª湿泥中 wqy≅ tsw 个~�v 处的沉积物中含

菌量为每 tssª湿泥中 wq|≅ tsu 个∀ 相差近

tss倍∀ 而 v种钢分别在两种沉积物中的腐蚀

率相差 z∗ ts倍∀ �y 和 �z{两个取样点的沉积

物略有不同∀ �y 为粘土o�z{为泥沙混合型∀

表 2 黄河口区沉积物中 ΣΡ Β 的数量k个 tssª湿泥l

Ταβq2 ΣΡ Β χοντεντ ιν τηε σεδιµ εντσ οφ Ψελλοω Ρ ιϖερ Μουτη αρεα k�∏° ¥̈ µtssª º ·̈°∏§l

站号 � 剖面 � 剖面 ≤ 剖面 ⁄ 剖面 ∞ 剖面 ƒ 剖面

t wqv≅ tsv wqv≅ tsv uqv≅ tsv tl

u |qv≅ tsw uqw≅ tsw wqv≅ tsw |qv≅ tsw tqt≅ tsy

v tqx≅ tsx wqv≅ tsw |qv≅ tsw tqw≅ tsw zqx≅ tsw

w wqy≅ tsx tqt≅ tsy wqv≅ tsw uqv≅ tsv zqx≅ tsw

x |qv≅ tsw wqv≅ tsw 3 |qv≅ tsv

tl为海底 ws¦° 处的 ≥� � 数量∀
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按常理o�z{处的腐蚀率应大于 �y 处∀但 v种钢

在这两种沉积物中的腐蚀率恰恰相反∀ v种钢

在 �y 处的沉积物中的腐蚀率为在 �z{处的 y∗

{ 倍∀ 原因在于 �z{处的沉积物中未检出厌氧

菌o进而证明 ≥� � 对钢铁腐蚀影响很大∀
表 3 移植于青岛外海区的海底沉积物中的 ΣΡ Β 与钢

的腐蚀率

Ταβq3  ΣΡ Β χοντεντ ανδ χορροσιον ρατε οφ στεελσ ιν

τηε σεα βοττοµ σεδιµ εντσ τρανσπλαντεδ το τηε

ουτερ σεα αρεα οφ Θινγδαο

站位 沉积物 ≥� � 含量 腐蚀率k≅ tsp v°° ¤l

类型 k个 tssª湿泥l � v 钢 平台钢 管线钢

�{w 粘土 wqy≅ tsw usqx uxq| txqx

�v 粘土 wq|≅ tsv tqz tqz uqs

�y 粘土 tqw≅ tsw t{qz tyq{ t{qu

�z{ 泥沙 未检出 wqt tqu uqt

u 结语

以上结果表明o表层沉积物中 ≥� � 的含量

高于底层o≥� � 的数量与钢腐蚀率成正相关∀
即 ≥� � 含量越高o钢铁的腐蚀率越大∀ 为保障

海上钢铁设施的安全和延长使用寿命o需要在

设计中考虑 ≥� � 对钢铁的腐蚀∀
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