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我国不同海区沉积物石英颗粒表面的微结构

黄求获  徐文强

k中国科学院海洋研究所 青岛 uyysztl

提要  同为海洋沉积环境o不同海区底质沉积物石英颗粒表面的微结构不同o

反映出不同的海区沉积环境下的动力能!化学能的强弱o同时温度是化学溶蚀作

用重要因素∀

关键词  石英颗粒o表面微结构o溶蚀o温度

α  十几年来o作者利用扫描电镜o观察!研究

了我国辽东湾浅滩!黄海中部!冲绳海槽!台湾

浅滩!北部湾北部海底表层沉积物石英颗粒表

面的微结构∀ 为研究海底沉积物的物质来源!
搬运方式!沉积环境提供新的微观依据≈t∗ v ∀同

时发现了热带海区k北部湾北部!台湾浅滩l和

暖温带海区k辽东湾浅滩!黄海中部lo深海区

k冲绳海槽l和浅海区k台湾浅滩等l不同海区

底质沉积物石英颗粒表面微结构不同o尤其是

化学作用的溶蚀痕迹有着明显差异∀

t 样品

样品取自辽东湾浅滩的 �≥x|o�≥zuo

�≥z{o�≥{|o�≥|v~黄海中部的 vswuovszy~台

湾浅滩的 � vvo� zuo� z{o� |vo北部湾北部

的�≥x2¤o�≥w2¤o�≥w2¦∀这些站样品沉积物颗粒较

粗k以中2细砂类型为主lo石英含量较高o石英

颗粒ksqux∗ sqx°° 粒级l的磨圆度好∀ 还有

冲绳海槽的 ∞two∞v2v!�w2w!∞uy等 uv个站≈t ∀

将 squx∗ sqx°° 粒级的砂样在 xsh � ≤¯

溶液处理后选出 tx粒左右的石英颗粒制成扫

描电镜样品≈w o在 �÷ � 2xs� 型扫描电镜下观

察!分析拍摄 t sss余张显微照片∀

u 石英颗粒表面的微结构与沉积

环境

2q1 热带海区

北部湾北部o台湾浅滩属于热带海∀ 海水

温度高o台湾浅滩底层水水温年平均值为

uwq|vε k最高可达 u{q{xε lo盐度也较高o年

平均值为 vwqv|k最高达 vxlo水深 u|qx∗

w|°∀

热带海区沉积物石英砂表面的微结构以

化学作用产生的溶蚀痕迹为主~有溶蚀麻坑!

溶蚀沟k网l!溶蚀定向坑k三角形坑!长方形

坑l!溶蚀花纹及其他形态的溶蚀痕迹k图 t2to
图 t2uo图 u2to图 u2ulo溶蚀微结构较多且溶蚀

深度也较深∀其次为动力作用造成的撞击痕迹

和少量的化学沉淀痕迹∀

北部湾北部!台湾浅滩位于热带海o海水

温度高o促进了海水对石英k≥¬� ul颗粒的化学

溶蚀作用o北部湾北部海水也较深kw|qs° lo水
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动力能减弱o因此形成以化学溶蚀痕迹为主的

微结构∀

2q2 暖温带海区

辽东湾海水温度低o变化大ks∗ uxε lo表

层水温年平均为 tt∗ tuε ∀ 盐度也低o年平均

为 vsqx~水深 uyqv∗ vvqx°∀

暖温带海沉积物石英砂表面微结构则以

动力作用造成的撞击痕迹出现机率为多~有蝶

形坑k图 u2xl!贝壳状断口k图 u2wl!平行阶k图

u2yl!撞击裂纹!撞击坑等∀ 其次为化学作用的

化学溶蚀痕迹o化学沉淀痕迹较少∀
辽东湾浅滩位于由黄海传来的潮波经渤

海海峡向北进入辽东湾的通道上≈x ∀ 使这里的

沉积物石英颗粒受到强的动力能作用造成石

英颗粒磨圆度高k图 u2vl撞击痕迹多o同时这

里海水温度较低o降低了海水的化学溶蚀作

用o因此形成辽东湾浅滩沉积物石英颗粒以动

力作用痕迹为多的微结构∀

2q3 深水海区

冲绳海槽海水深kzss∗ t uss° lo海水温

度低k{ss° 以下ow∗ yε lo盐度高ovwqv∗ vwq

z∀
冲绳海槽火山型沉积物石英颗粒呈棱角

状和少量的双锥状高温石英k图 t2xl∀ 石英颗

粒表面的微结构有粘附火山玻璃!熔蚀坑等o

标志着由火山岩风化出来的特征痕迹k图 t2
yl∀ 几乎没有化学作用的溶蚀痕迹和沉淀痕

迹∀
这种火山型的石英颗粒是从冲绳海槽

tu yss¤灰白色火山浮岩≈y k相当于晚更新世

末期和全新世初期的产物l风化出来的o直接

浸泡于海水中o没有经历过陆地沉积环境k风

和河流等l和滨海沉积环境k波浪和海流等l的

作用o直接受到海水作用o尤其是海水化学作

用∀可是由于海水深o底质沉积物温度低o化学

作用弱o所以几乎没有化学溶蚀痕迹和沉淀痕

迹∀

v 讨论

vqt 同为海洋沉积环境的不同海区底质

沉积物石英颗粒表面微结构不同∀ 北部湾北

部!台湾浅滩的微结构以化学溶蚀痕迹为主~

辽东湾浅滩则以动力作用撞击痕迹为多~冲绳

海槽具有由火山岩风化出来的特征∀

vqu 在海洋环境中o呈碱性的海水k表 tl

对海底沉积物石英颗粒表面的溶解度大大提

高o使得石英颗粒表面光滑o硅质沉淀痕迹减

少o化学溶蚀作用的微结构增多∀ 溶蚀痕迹是

海洋沉积环境重要的微结构∀ 溶蚀程度的强

弱o我们认为与温度k海水温度o底质沉积物温

度l密切相关∀
热带海区温度高o沉积物石英颗粒表面化

学溶蚀微结构分布广泛o在各种类型的颗粒

k棱角状!次圆状!浑圆状l上的各个部位k顶端

晶面!平坦面!凹坑l均有出现o范围不等o有的

密布于整个颗粒o有的成片o有的仅在凹坑

处≈v k图 t2tot2u~图 u2tou2ul∀ 溶蚀强度也较

深o有相当数量的溶蚀痕迹发现在石英颗粒表

面的结晶带上o如定向溶蚀坑k图 u2tl∀
暖温带海区石英颗粒表面溶蚀痕迹比热

带海区少得多k有一部分由于动力作用被磨

蚀!掩盖lo因为这里温度较低o溶蚀减弱o溶蚀

痕迹大多分布在石英颗粒边缘o凹坑处溶蚀程

度也为浅坑k图 t2vlo同时在溶蚀痕迹中有一

部分是继承性的深邃溶蚀坑k即产生在过渡晶

带上lk图 t2wl∀

深水海区的冲绳海槽∀虽然与热带海区毗

邻纬度相差不大o海水的盐度!底质沉积物 ³�

也接近o但由于海水温度相差较大k表 tlo造成

高温度的热带海区沉积物石英颗粒表面微结

构以化学溶蚀痕迹为主o而海水温度低的冲绳

海槽火山型沉积物石英颗粒表面几乎没有化

学溶蚀痕迹k图 t2xot2yl∀
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图 t 我国不同海区沉积物石英颗粒表面的微结构

t2t 北部湾 �≥x2¤ k≅ tssl  t2u 北部湾 �≥x2¤ k≅ xssl

t2v 黄海中部 vswu k≅ tssl  t2w 辽东湾 �≥zu k≅ t sssl

t2x 冲绳海槽 ∞uy k≅ tssl  t2y 冲绳海槽 ∞uy k≅ t sssl

ƒ¬ªqt ≥∏µ©¤¦̈ °¬¦µ²·̈¬·∏µ̈¶²© ∏́¤µ·½ ªµ¤¬±¶¬± ·«̈ ¶̈§¬° ±̈·¶²©≤«¬±¤≥ ¤̈

t2t � ¬̈¥∏º¤± �¶x2¤ k≅ tssl  t2u � ¬̈¥∏º¤± �≥x2¤ k≅ xssl

t2v � ¬§§̄¨≠ ¨̄ ²̄º ≥ ¤̈ vswu k≅ tssl  t2w �¬¤²§²±ª�¤¼ �≥zu k≅ t sssl

t2x � ®¬±¤º¤× µ²∏ª« ∞uy k≅ tssl  t2y � ®¬±¤º ¤× µ²∏ª« ∞uy k≅ t sssl
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图 u 我国不同海区沉积物石英颗粒表面的微结构

u2t 台湾浅滩 � |v k≅ u sssl  u2u 台湾浅滩 � vv k≅ t sssl

u2v 辽东泫 �≥|v k≅ wsl  u2w 黄海中部 vszy k≅ t xssl

u2x 辽东湾 �≥x|  k≅ {ssl  u2y 辽东湾 �≥z{ k≅ t xssl

ƒ¬ªqu ≥∏µ©¤¦̈ °¬¦µ²·̈¬·∏µ̈¶²© ∏́¤µ·½ ªµ¤¬±¶¬± ·«̈ ¶̈§¬° ±̈·¶²©≤«¬±¤≥ ¤̈

u2t × ¤¬º¤± ¥̈ ¤¦« k≅ u sssl  u2u × ¤¬º¤± ¥̈ ¤¦« � vv k≅ t sssl

u2v �¬¤²§²±ª�¤¼ �≥|v k≅ wsl  u2w � ¬§§̄¨≠ ¨̄ ²̄º ≥ ¤̈ vszy  k≅ t xssl

u2x �¬¤²§²±ª�¤¼ �≥x| k≅ {ssl   u2y �¬¤²§²±ª�¤¼ �≥z{  k≅ t xssl
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表 1 底质沉积物的温度与溶蚀关系

Ταβq 1  Ρ ελατιον βετωεεν τηε τεµ περατυρε ανδ

εροσσιον οφ σεδιµ εντσ

海区
溶蚀痕迹

出现机率

实测底质沉积物

温度kε l ³� 时间

热带海 最多 uv∗ uw zq{∗ {qs t|{x年 tu月

暖温带海 多 {∗ tu zqvz∗ zq{y t|{{年 {月

深水海 少 v∗ y zqwy∗ zqzz t|{z年 z月

综上所述o我们认为海水温度!海底沉积

物的温度对海底沉积物石英颗粒表面的化学

溶蚀起着重要作用o温度越高o溶蚀越强

k表 tl∀
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