
成本是很重要的∀

有的单位采取打深井利用地下海水 效果较为理

想∀ 因为这种地下海水净化程度高 而且 以下的

地下海水 其温度较为恒定 温差小 冬季最低一般在

∗ ε 夏季高温季节也不超过 ε ∀ 这不仅有利

于鱼类的/ 防暑度夏0和/ 低温越冬0 有利于鱼的整年

度的正常生长 而且还可以节省能源!降低成本∀所以

此法应予提倡∀ 但必须指出地下海水本身的溶氧量和

值偏低 这是它的不足之处 在使用中必须考虑到

这一点 并要采取相应措施∀

 水交换量的确定

平均体重 的牙鲆 水温 ε 时 耗氧量

为 # 水温 ε 时 其耗氧量提高 倍 当水

温达到 ε 时 其耗氧量高达 # ∀ 所以 高

温期加大水交换量是必要的∀ 同样规格的鱼 饱胃

时的耗氧量为空胃时的 倍∀所以 投饵后加大水交

换量是有道理的∀ 不同规格的鱼 其耗氧量亦不相

同 体重 的鱼耗氧量是体重 鱼的 倍∀

所以 养殖小型鱼时 不可将水交换量压得过低 牙鲆

育苗期水交换量较小 一般 ∗ 个量程 ∀

据作者几年的生产实践 在水质!鱼池设施条件!

养成技术和管理水平都较为理想的情况下 一般尾重

左右的小型鱼 日换水量不低于 个量程 随着

鱼体的增长 其水交换量应逐渐加大到 ∗ 个量

程 冬季用的温水也不应小于 个量程 夏季水温高

ε 时 日水交换量应达到 个量程 载鱼量按 ∗

∀

 回水利用

采取沙滤或网滤法去掉回水中的各种污物和

有机杂质∀ 采取生物膜法!沸石吸附法等降低回水

中的氨氮∀ 采取紫外线照射!臭氧发生器产生 !

离子振荡器电离海水产生氯等方法来消毒灭菌∀目前

国内的说法!做法不一 对这个问题尚需作深入的研究

和探讨∀

总之 工厂化养鱼回水利用是必要的∀但须经过科

学处理后才能利用∀

海水!卤水!苦卤冲稀前后盐分浓度与波美度的关系
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 α 海水!卤水!苦卤冲稀前后的浓度与波美度之间存

在着定量的计算关系∀现以冲稀苦卤为例 对其进行推

导∀

 公式推导

为了方便推导 做如下设定

原始苦卤用淡水冲稀后得到稀释苦卤

原始苦卤体积为 ς !密度为 δ 其

中盐的总重量为 Γ 盐的浓度为 α ∀稀释苦卤体积

为 ς !密度为 δ 其中盐的总重量为 Γ

盐的浓度为 α 由此可得

ς δ Ω ς δ Ω Γ

其中 Ω !Ω 分别为两种状态下苦卤中纯水的重

量

引入辅助值 Β Β ς Ω ∀因为溶液体积的数值一

定大于溶液中纯水重量的数值 所以 Β ∀

将 Ω ς Β代入上式 整理后得

ς
ς # δ

δ
Β Β
δ

冲稀倍数的增大使 Ω ς 值逐渐趋近于 Β 值就

相应趋近于 因此可以判定 Β Β 再有 δ

所以
Β Β
δ

∀

在误差允许范围内将盐溶解于纯水后引起的体积

的变化忽略不计 即 Β Β 那么 式可记为

ς
ς δ

δ
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将 δ 代入其中 得

ς ς #

式表明了溶液冲稀前后各自的体积与波美度

之间的关系∀为了验证该公式的正确性 作者做了以下

验证

表 1 证实试验测试数据

原始苦卤体积

ς
稀释比

稀释后

体积 ςχ 波美度 χ

稀释体积理论值

ς

ς ςχ
ςχ

修正值

ς

表 2 不同波美度海水中各主要盐分的浓度

波美度 χ
盐分浓度

≤ ≤ ≥ ≤ ≥ ≥ ≤ ≤

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

β χ时各成分浓度数值摘自5制盐工业手册6 中国轻工业出版社 年出版 ∀

 实验

 仪器  量筒 支 ∗ ε χ精密波

美计 浙江余姚比重计厂生产 ∀

 溶液 β χ苦卤 ε ∀ 自来水 静置

过夜 ∀

 实验步骤  用自来水按不同稀释比将原始

苦卤稀释至 ςχ后测其波美度 然后代入 式计算出

稀释苦卤的理论体积 ς 再与实际稀释体积 ςχ相比

较 填入表 ∀

 结果及讨论

 表 中 ςχ值与 ς 值具有较好的重合性∀ 稀

释比在 ∗ ◊ 范围内 ς 的相对误差仅为 ∗ ◊ ∀

 ς 值恒小于 ςχ值说明存在系统误差 这是

因为 ς !ςχ的理论表达式分别为 式和 式 而

式比 式少
Β Β
δ

项 由于
Β Β
δ

所以 ς 值
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小于 ςχ值 两者关系为 ςχ ς
Β Β
δ

≠

∀ 为了缩小

ς 值的误差 所以将 式修正为

ς
ς #

# ≈

 通过推算可知 稀释比在 ∗ ◊ 之间时

辅助值 Β 的变化幅度只有 ∗ ◊ 在稀释比不

大的情况下 可视 Β Υ Β 这样将 式中的
Β Β
δ

项忽略不计就可理解了∀

由假设 得

α # ς α # ς

将之代入 式得

α
α

前文的两个假设对海水!卤水同样适用 所以

式就是关于海水!卤水!苦卤冲稀前后盐份的浓度与波

美度的定量计算公式∀ 同理可以修正为

Α
α # #

# ≈

运用 式就可以直接计算出不同波美度的海水

中主要盐份的浓度∀ 海水中总的盐量虽然因客观条件

的变化而有所不同 但其主要成份的比值却几乎保持

恒定 那么总盐量与各主要盐分之间的比值也相对保

持有恒定关系∀ 因此借助公式 就可以得表 此表

为调配人工海水培育海洋生物的有关部门带来很大方

便∀ 同时使不同波美度海水中的各盐分浓度具有了统

一的可比性∀

 小结

海水!卤水!苦卤冲稀前后 个量 α ! !ς !α !

!ς 中只要知道其中的 个 综合利用 式和

式就可以求出未知的两个量 这就为利用波美计这种

简单!快捷!易掌握的测量工具现场测量海水!卤水!苦

卤中某盐分的浓度提供了理论依据∀

推而广之 式和 式也适用于

任何溶液的稀释∀ 当 δ 时 ς 值恒大于 ςχ

值∀

溶液浓缩至饱和之前的任意阶段∀浓缩是稀释

的逆过程 本质都是单位体积内分子或离子的量随着

溶剂的量的改变而改变∀

≠
Β Β
δ

值可准确计算 但本文不予推算∀

台湾水产消息# ΑΘΥΑΤΙΧ ΝΕΩ Σ ΦΡ ΟΜ ΤΑΙΩ ΑΝ

# 台湾延绳钓渔业长鳍鲔量将逐年下降

  年南太平洋长鳍鲔生产量高达 τ 创历史

新纪录 其中流网渔船约捕获 τ渔获物∀ 随着禁止

公海流网作业的实施 每年长鳍鲔渔获量下降至约

τ∀

就未来数年而言 延绳钓渔业的长鳍鲔渔获量

应较稳定 但随着鱼价滑落及转捕捞大目鲔及黄鳍

鲔 台湾延绳钓船队的长鳍鲔渔获量应会逐年减少∀

# 台湾人工鱼礁投放愈多愈受渔民重视

  台湾渔业局每年度投放大量人工鱼礁及保护礁

说明 保护礁除具鱼礁功能外 其主要目的是防止拖

网渔船进入沿岸 ν µ ιλε违规作业 避免渔场遭受破

坏∀ 投放方式为约每 µ 投放 个 形成保护线及保

护面∀ 人工鱼礁投放工作愈来愈受到渔会及渔民重

视∀
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