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数值分类法在中国银鲈属鱼种分类研究中的应用3
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Ξ  银鲈属 Γερρεσ 属于鲈形目 ° !
银鲈科 主要分布于热带和亚热带

近岸海区∀ 迄今我国共记录有 种≈ 仅见于

南海和东海南部 它们是长棘银鲈 Γερρεσ φιλ2
αµ εντοσυσ ≤∏√ !红尾银鲈 Γ οψενα ƒ 2
α !长鳍银鲈 Γ αχιναχεσ !长圆银鲈

Γ οβλονγ υσ ≤∏√ ! 短棘银鲈 Γ λυχιδυσ

≤∏√ !强棘银鲈 Γ ποετι ≤∏√ ετ ∂ 2
!短体银鲈 Γ αββρεϖιατυσ !长

体银鲈 Γ µ αχροσοµ α 和现仅在台湾

有记录的素银鲈 Γ αργψρενσ ετ ≥ 2
因缺少标本未作测量和分析 ∀ 这一属的

鱼类外部形态分化较小 身体一般为椭圆形或

长椭圆形!侧扁 均为银灰色 大多缺乏可作为

鉴别种的特征的明显斑纹 鳍式基本相同 背

鳍 鳍棘! 鳍条 臀鳍 鳍棘! 或 鳍条

鳞片数虽有种间差异 但极易脱落!难以准确

计数 各文献中同一种名下的鳞片数常有不同

的记载≈ ∀ 本文通过对我国银鲈属 个鱼种

的 尾标本 选择了 个较有说服力的形态

特征 进行计数或测量 应用了近 余年才发

展起来的一种数值分类法) ) 聚类分析 ≤ ∏ 2
≈ 进行了分类运算和分析 并

将结果与传统形态分类资料进行了比较∀

 材料与方法

本文所用标本皆为历年来采集到的!存放

于中国科学院海洋研究所的液浸标本 共

尾∀ 其中长棘银鲈 尾!红尾银鲈 尾!长鳍

银鲈 尾!长圆银鲈 尾!短棘银鲈 尾!强棘

银鲈 尾!短体银鲈 尾!长体银鲈 尾∀

标本的计数和测量方法根据张春霖等≈ ∀
所选择的 个形态特征如下 胸鳍鳍条

数!侧线鳞数!侧线上鳞数!侧线下鳞数!第一

鳃弧的上枝鳃耙数和下枝鳃耙数共 个计数

特征和如下 个测量特征 体长分别与体高!
头长!尾柄长!背鳍前长!胸鳍长!腹鳍长之比

头长分别与吻长!眼径!眼间隔!上颌长之比以

及体高与背鳍第二鳍棘长之比!尾柄长与尾柄

高之比 见表 ∀

聚类分析选用如下欧氏距离 ∞∏

公式≈

∆ ιϕ ≈
Ν Ε

Ν

κ

ξ ικ ξ ϕκ

ι ϕ , , ν ι Ξ ϕ

其中 ∆ ιϕ表示第 ι个鱼种与第 ϕ个鱼种间

的距离 ν ξ ϕκ和 ξ ϕκ分别表示第 ι个和第 ϕ

个鱼种的第 κ个特征的数值 Ν ∀

根据欧氏距离公式 在计算机上用自编程

序进行运算∀在欧氏距离的基础上定义类群与

类群之间的相似程度 将相似程度最近 即欧

氏距离最小 的两类合并 合并后的新类群的

欧氏距离要重新计算 再从中找出欧氏距离最

小的两个类群合并 这样每循环 次缩小一

类 经过多次循环后 所有的类群将合并为一

类 最后将所得的结果用聚类图 ⁄

形象地表示出来∀
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表 1 中国银鲈属 8 个鱼种的形态特征值

Ταβ 1 Τηε µ εριστιχ ανδ µ ορπηοµ ετριχ δατα οφ 8 σπεχιεσ οφ Χηινεσε µ οϕαρρασ

特征
特征值

长棘银鲈 红尾银鲈 长鳍银鲈 长圆银鲈 短棘银鲈 强棘银鲈 短体银鲈 长体银鲈

胸鳍条数

侧线鳞数

侧线上鳞数

侧线下鳞数

上肢鳃耙数

下肢鳃耙数

体长 体高

体长 头长

体长 尾柄长

体长 ⁄ 前长

体长 胸鳍长

体长 腹鳍长

头长 吻长

头长 眼径

头长 眼间隔

头长 上颌长

体高 ⁄ 棘长

尾柄长 尾柄高

注 表中数据为形态特征值对同一鱼种的所有标本取平均∀

 结果与分析

通过对我国产 种银鲈属鱼类的多项形

态特征的聚类分析 所得结果见表 !图 ∀

表 2 中国银鲈属 8 个鱼种相互间的欧氏距离

Ταβ 2  Τηε Ευχλιδεαν διστανχεσ βετωεεν 8 σπεχιεσ οφ

Χηινεσε µ οϕαρρασ

鱼名 ×

长棘银鲈

红尾银鲈

长鳍银鲈

长圆银鲈

短棘银鲈

强棘银鲈

短体银鲈

长体银鲈

欧氏距离越小 表示两个分类单元 ×

¬ ∏ 越相似∀ 从聚类

图 图 来看 种银鲈属鱼类中第一级聚合

的有两对 即 × 短体银鲈和 × 长体

银鲈! × 长鳍银鲈和 × 长圆银鲈∀ 在

下一级聚类循环时 × 短棘银 鲈 与

× ! × 聚合 然后逐步与 × 红尾

银鲈! × 强棘银鲈聚合 × 长棘银鲈

与 × ! × 合并 这样按距离大小把

种银鲈分为两个类群 最后两个类群再合并

结合水平 ∆ ∀

根据成庆泰≈ 银鲈属鱼类检索表 长棘银

鲈首先被检索出来 剩下的 种被分成两个类

群 一类是体型呈长卵圆形的红尾银鲈!长圆

银鲈和长鳍银鲈 这一类鱼类的侧线鳞数较

多 ∗ 枚 另一类是体型呈卵圆形的短棘

银鲈!强棘银鲈!短体银鲈和长体银鲈 这一类

群的鱼侧线鳞数较少 ∗ 枚∀ 两个类群的

每一种再根据其他特征被一一检索出来∀

与以上利用聚类分析所得结果比较 不难

看出两种方法所得结果大致吻合∀值得一提的
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是 红尾银鲈 Γ οψενα ƒ
α 从侧线鳞数

等特征上接近短棘银鲈!短体银鲈和长体银鲈

这一类 但从它的体型 体长 体高 !下咽骨类

型≈ 及生态分布等特征上更类似于长圆银鲈!

长鳍银钙这一类群 因此推断红尾银鲈可能是

介于这一类群之间的过渡类型∀

图  中国银鲈属 个鱼种聚类图

ƒ  × ⁄ ≤

 结语

银鲈属鱼类外部形态分化小 利用数值分

类法) ) 聚类分析对中国产银鲈属鱼类的分

类研究结果表明 这种分类方法比传统形态分

类更直观!更可靠 而且能全面地反映出这一

属鱼类在自然系统中的相互关系∀它的出现使

生物分类从定性的!主观描述性的水平进入了

定量的!更精确!更客观的水平∀数值分类法能

否作为鱼类分类学上一种常规手段还需作进

一步探讨∀
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