
结果则表明ox sss≅ tsp y的铬酸钾对不同盐度海水介

质中铝的缓蚀率可以达到 {xh 以上o而投加 u xss≅

tsp y的切削油缓蚀率也可达到 {sh 以上≈x ∀ 最新的有

关海水介质中有色金属缓蚀剂的报道是 � §̈¤o� ¤«2

°²∏±§等人的研究结果∀ 他们比较了铬酸钾!钨酸钠!

钼酸钠!四硼酸钠及六偏磷酸钠对海水中的铜镍合金

的缓蚀效果∀其结果表明o只有铬酸钾和钼酸钠对被硫

污染了的通气搅拌条件的海水中的铜镍合金具有有效

的缓蚀作用≈| o同时认为 x≅ tsp y的磺基水杨酸对被硫

污染了的海水中的铜镍合金也有很好的保护效果≈ts ∀

v 结语

海水中缓蚀剂的研究前人已做了大量工作∀ 铬酸

盐!重铬酸盐!亚硝酸盐及磷酸盐等常用无机缓蚀剂o

在海水中效率低o用量大o不适合作海水中的缓蚀剂∀

而葡萄糖酸盐!钼酸盐等缓蚀剂及它们之间的复配o以

及缓蚀剂与预膜剂!电化学保护等方法进行联合保护

则是今后的研究方向∀ 与其他介质中缓蚀剂的研究相

比海水中缓蚀剂的研究还相差很远o我国在这方面的

工作开展得也还较少∀ 今后在进一步研究海水中缓蚀

剂的缓蚀机理o通过复配和/ 分子剪裁0方法开发高效!

低毒!经济实用的海水中用缓蚀剂方面还有大量的工

作要做∀
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国外仔稚鱼卵磷脂需要的研究
ΙΝΤΕΡ ΝΑΤΙΟΝΑΛ ΠΡ ΟΓ Ρ ΕΣΣ ΟΦ ΝΥΤΡ ΙΤΙΟΝΑΛ ΣΤΥ∆Ψ ΟΝ

ΛΕΧΙΤΗΙΝ ΦΟΡ ΦΙΣΗ ΛΑΡ ς ΑΕ

刘镜恪

k中国科学院海洋研究所 青岛 uyysztl

Ξ  近年来o国外一些研究证实o磷脂o特别是其中的

卵磷脂o对仔稚鱼的生长!存活起着极为重要的作用∀

但迄今o有关仔稚鱼的卵磷脂营养研究o国内尚未见报

道∀本文仅就国外的有关研究做一综述o以引起国内学

者的重视与关注∀

仔稚鱼的生长!存活为什么需要磷脂�这一问题尚

不清楚∀ 一些学者认为o在仔鱼孵化后迅速生长!发育

的一段时期内o仔稚鱼需要丰富的磷脂来形成和更新

细胞o由于仔稚鱼本身生物合成的磷脂远远不能满足

仔稚鱼对磷脂的需要o所以仔稚鱼必需从饵料中摄取

磷脂o直接或间接地用于细胞膜的形成∀ 此外o在仔稚

鱼体内o磷脂可以作为乳化剂o促进仔稚鱼对甘油三

酯!胆固醇等脂质的吸收o并承担这些脂质的转运或传

递∀

� q�qƒµ¤¶̈µ
≈t 等的研究证实o从鳕鱼受精后到仔

鱼孵化前的 ut§内o受精卵中的脂类只有卵磷脂的主

uu 海洋科学
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收稿日期}t||y年 v月 ty日



要成分 ) ) 磷脂酰胆碱k³¦l的含量下降o仔鱼孵化后

未投饵的 tv§内o由于磷脂酰胆碱利用速度的增加o仔

鱼体内磷脂酰胆碱的含量进一步明显下降∀ 磷脂酰胆

碱与磷脂酰乙醇胺k°∞l的比例从鳕鱼卵受精时的 {Β

to下降到仔鱼孵化时的 wΒ to到仔鱼孵化后未投饵的

第 tv天时o则进一步下降到 tq{Β t∀ 该结果说明o仔

稚鱼饵料中o磷脂酰胆碱应在脂类中占主要比例∀

≥q× ¶̈«¬°¤
≈y 等研究了海洋小球藻!用小球藻培

养的轮虫!真鲷kws§l!电鳗kvs§l和香鱼kzw§l体内磷

脂的组成∀结果证实o以上生物体中的磷脂主要是磷脂

酰胆碱和磷脂酰乙醇胺∀用小球藻培养的轮虫体内o磷

脂的含量约占轮虫体重的 wqs∗ wqxh k干重计lo约占

轮虫体内总脂含量的 vz∗ v{h o在这些磷脂中o磷脂

酰胆碱约占总磷脂的 wuh o磷脂酰乙醇胺约占总磷脂

的 vz∗ v|h ∀ 由于仔鱼本身生物合成磷脂酰胆碱的能

力有限o因此o仔鱼所需要的磷脂酰胆碱则主要从轮虫

活饵料中获得∀如果用人工微型饲料培育仔鱼o则在人

工微型饲料中必需添加卵磷脂o才能保证仔鱼的正常

生长和存活∀

� q�¤±¤½¤º ¤等≈w 以精制饲料研究了磷脂对香鱼

仔稚鱼生长和存活的影响∀ 孵化后 ts§的仔鱼开始投

喂添加或不添加卵磷脂的精制饲料o各自持续 us§∀结

果证实o添加 vh 大豆卵磷脂或 vh 鸡蛋卵磷脂的精制

饲料明显优于对照组~以仔稚鱼体长和体重为指标o证

明大豆孵磷脂比鸡蛋卵磷脂更有效∀ 在为期 vv§的另

一试验中o结果进一步证实了卵磷脂可以提高香鱼仔

稚鱼的生长和成活率∀ 此外o通过添加卵磷脂o还降低

了畸形仔稚鱼的发生率o特别是患脊椎侧凸症的畸形

仔稚鱼明显减少∀以上这些研究结果均表明o饲料中添

加卵磷脂对香鱼仔稚鱼的生长和存活是必需的∀

t|{v 年o� q�¤±¤½¤º ¤等≈v 再次发表了饲料磷脂

对香鱼生长必需性研究的论文∀以鸡蛋卵磷脂!大豆卵

磷脂!东方狐鲣卵磷脂和脑磷脂含量分别为 vh 的几

种微型饲料培育孵化 ts§的香鱼仔鱼o分别历时 xs§∀

结果表明ov 种添加了卵磷脂的饲料均优于未添加卵

磷脂的对照饲料o大豆卵磷脂的营养价值优于脑磷脂

的营养价值∀ 大豆卵磷脂的百分添加量分别为 tovox

的 v种饲料o随着大豆卵磷脂添加量的增加o香鱼仔鱼

的生长和成活率也随之提高∀

� q�¤±¤½¤º ¤等≈v 还利用精制饲料研究了磷脂对

真鲷和电鳗仔稚鱼生长的影响∀ 孵化后 ts§的真鲷仔

鱼开始投喂添加或不添加的卵磷脂的精制饲料o各自

持续 us§∀ 结果证实o用添加 xh 大豆卵磷脂的精制饲

料培育的真鲷仔稚鱼o在体重!体长和成活率三方面均

优于对照组的真鲷仔稚鱼∀在电鳗仔稚鱼的试验中o以

大豆卵磷脂百分含量分别为 souqxoxqsozqw的 w种精

制饲料培育孵化 t{§的电鳗仔稚鱼o各自持续 us§∀ 结

果证实o用 v 种添加了大豆卵磷脂的精制饲料培育的

电鳗仔稚鱼o在体长和成活率方面均优于未添加大豆

卵磷脂的对照饲料培育的电鳗仔稚鱼∀ 在 v种添加了

大豆卵磷脂的精制饲料中o又以大豆卵磷脂含量为 zq

wh 的饲料效果最好∀ 这说明o真鲷和电鳗仔稚鱼的饲

料中o添加磷脂也应是必需的∀

× q× ¤® ∏̈¦«¬等≈x 以磷脂酰胆碱百分含量分别为

sosqxotqsotqxouqs 的 x 种饲料培育 sqzxª的幼鲑o

分别持续 y 周o研究结果表明o用磷脂酰胆碱含量为

tqxh 的饲料培育的幼鲑体重达 vqvªo成活率达 |{h o

体长!体重!重量所得!饵料系数!活力试验结果等均为

各组中最好的∀ 研究结果还表明o饲料中添加 tqxh 的

磷脂酰乙醇胺对促进幼鲑的生长!提高其成活率均无

明显的效果∀

�q� ∏̈µ§̈ ± 等≈u 研究了饲料磷脂对鲤鱼仔稚鱼的

必需性∀将孵化后 v§的鲤鱼仔鱼进行试验∀实验 t}以

酪蛋白为基础的饲料中添加百分含量分别为 souow的

磷脂酰胆碱和等量的花生油∀经过 ux§的培育试验o结

果证实o所有添加了磷脂酰胆碱的半纯化饲料与磷脂

酰胆碱缺乏的饲料相比o鲤鱼仔鱼的生长和存活均有

改善∀ 实验 u}以酪蛋白为基础的饲料中分别添加 z种

商业的或实验的磷脂o各饲料中花生油的含量相等~此

外o一种不含磷脂的酪蛋白基础饲料为对照饲料∀ 经

ut§的培育试验o结果证实oz 种添加了磷脂的饲料均

优于磷脂缺乏的饲料∀ 以上两项试验结果均说明了饲

料磷脂对鲤鱼仔稚鱼的必需性∀

� q� q°²¶·²±
≈z 用大豆卵磷脂研究了虹鳟鱼苗对

卵磷脂的需要∀分别以大豆蛋白!钠蛋白和鲱鱼粉为蛋

白源o以大豆磷脂为磷脂来源o经过 ty∗ us 周的饲养

试验o方差分析显示出添加大豆卵磷脂提高了虹鳟鱼

苗的重量所得!成活率和体内脂肪含量并改善了饲料

系数∀以大豆蛋白!钠蛋白和鲱鱼粉为蛋白源的 v种饲

料o均需要添加 wh 以上的大豆卵磷脂方可使虹鳟鱼

苗达到最高的成活率∀ 该学者≈{ 还分别以非高压消毒

的钠蛋白k生的钠蛋白l和高压消毒的钠蛋白k熟的钠

蛋白l为蛋白源o以大豆卵磷脂为磷脂来源o以平均重

sqtuª的虹鳟鱼苗研究磷脂对虹鳟生长!存活和化学

组成的影响∀结果表明o以生的钠蛋白为蛋白源并添加

wh 的卵磷脂的饲料饲养的虹鳟o其重量所得是对照组

的 v 倍以上∀ 而以熟的钠蛋白为蛋白源并添加 wh 的

卵磷脂的饲料饲养的虹鳟o其重量所得是对照组的 z

倍∀ {h 的卵磷脂添加量和 wh 的卵磷脂添加量相比o

无论是生的钠蛋白饲料还是熟的钠蛋白饲料o均未能

vut||z年第 t期



进一步提高虹鳟鱼苗的生长速度∀

� q� q°²¶·²±
≈| 用熟的大豆蛋白饲料饲养大西洋

鲑鱼苗o饲料中的卵磷脂百分含量分别为 souowoyo{∀

经过 tw 周的饲养试验o结果证实o用卵磷脂含量为

yh 的饲料饲养的大西洋鱼苗生长最佳o当饲料中卵磷

脂含量增加到 wh 时o饲料系数得到改善o当饲料中卵

磷脂含量增加到 yh 时o饲料系数甚至进一步改善∀该

学者≈ts 还研究了饲料卵磷脂对于不同规格大

西洋鲑生长!存活的影响∀开始体重分别为sqt{ª!tqs

ª!tqzª的大西洋鲑鱼苗被投喂大豆卵磷脂含量为 wh

的饲料o它们的生长均优于投喂未添加卵磷脂饲料饲

养的鱼苗o其中以 sqt{ª的鱼苗更为显著∀但开始体重

为 zqxª的大西洋鲑鱼苗o分别对其投喂含卵磷脂的饲

料与不含卵磷脂的饲料o二者却没有明显差异∀ 这说

明o随着鱼苗体重的增加o其自身合成卵磷脂的能力明

显增强∀ 因而o对仔稚鱼来讲o饲料中含有足够的卵磷

脂对其生长!存活尤为必要∀
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台湾水产消息# ΑΘΥΑΤΙΧ ΝΕΩ Σ ΦΡ ΟΜ ΤΑΙΩ ΑΝ

# 台湾超集约室内养殖成效不错

  现阶段o桃园!中坜!台南县等地区设置美洲鳗!

欧洲鳗自动化超集约室内养殖场计有 x个∀其生产设

备有 u|s·otss·oxs·ous·~生产能力共计 x{s·∀ 以养殖

欧洲鳗为多o所养殖成鳗已有供应加工原料鳗或以

活成鳗输销日本鳗鱼市场o鳗鱼品质获得日本消费

者好评∀ 目前为止o养殖成绩相当不错o今后加强拓

销网路o稳定产销与鳗价o更有发展空间∀
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