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α  作者曾报道≈t 过几种药物对受精卵消毒的初步试

验o有效地减少了对虾育苗期各种疾病的发生∀本文主

要从应用角度进一步筛选对受精卵和无节幼体毒性

小o对病原生物作用强的药物∀

t 材料和方法

tqt 实验材料

实验所用中国对虾受精卵和无节幼体o均取自海

捕亲虾产的受精卵和孵化的无节幼体∀ 实验使用消毒

剂有漂粉精k含有效氯 yth o青岛红旗化工厂生产l!

优氯净k含有效氯 ywh o滕州有机化工厂生产l!安替

福民k含有效氯 txh o青岛化工厂生产l!磺仿!磺伏

k上海新谊化工厂生产l和路哥氏碘液∀

tqu 实验方法

消毒剂配制是先用蒸馏水配成 t sss≅ tsp y溶液o

然后稀释至实验浓度梯度∀ 每次实验均设对照组和 u

个平行样品∀

tquqt 消毒剂对受精卵和无节幼体的影响实验

实验容器为 xss° ¯烧杯o内装 wss° ¯过滤海水o放

置在自制的控温箱内o消毒后受精卵的孵化和无节幼

体的培育水温分别为 t{∗ t|ε 和 uu∗ uvε ∀海水盐度

为 u{∗ vso³� 为 {qv∗ {qxo化学耗氧量为 vqs∗ vq

x°ªÙ̄∀ 实验过程中不充气!不换水∀

消毒方法为}收集受精卵或无节幼体ψ 干净海水

冲洗ψ 消毒剂浸泡 t°¬±ψ 干净海水冲洗ψ 放入烧杯∀

实验中每个烧杯放入 xs 粒受精卵或 xs 尾无节幼体

k­ ∗ ® 期low{«后计数o并对两个平行样品求和分别

作为对照组和实验组的数据∀

tququ 消毒受精卵和无节幼体对表面病原菌的

杀灭作用

取 vs 粒受精卵或 vs 尾无节幼体o用一定浓度的

消毒剂浸泡 t°¬±o然后取出用 ts° ¯无菌海水反复冲

洗o吸取 sqt° ¯冲洗液o按涂抹平板菌落计数法分别接

种在 u uty∞o× ≤ �≥ 和 °≠ �v 种培养基上o常温ktw∗

tyε l下o培养 w{«后o取平行样品的平均菌落数∀

tquqv 消毒受精卵对孵化率和幼体成活率的影

响

在对虾育苗过程中o用 tus目网袋kws¦° ≅ ux¦° l

盛取一定数量的受精卵o采用上述消毒方法o向对照池

和实验池k均为 wu°
vl布卵o密度为 wss sss粒左右o共

实验 u批受精卵o孵化培育至出苗o计数受精卵的孵化

率和幼体成活率∀

tqv 实验数据的统计分析
本实验运用统计上的卡方kξ ul检验≈u o比较实验

组和对照组受精卵的孵化率和无节幼体的成活率!变

态率有无显著性差异∀ 其公式为}

ξ u �
tsskΕ Πξ p ΠϖΕ ξ l

Πϖktss p Πϖl

其中 Πϖ 为对照组和实验组平均孵化的百分数或平均

成活和变态的百分数~Π 为每组孵化或成活!变态的百

分数~ξ 为每组孵化或成活!变态的幼体数∀

所得 ξ u 值与 ν� toξ u
sqsx� vq{wt 相比较∀ 若 ξ u�

ξ u
sqsxo则差异显著o表示消毒受精卵或无节幼体对孵化

率或成活率!变态率有显著影响~若 ξ u� ξ u
sqsxo则差异

不显著o表示消毒受精卵和无节幼体对孵化率或成活

率!变态率无显著影响∀

u 实验结果

uqt 消毒剂对受精卵和无节幼体的影响实验
实验结果表明o中国对虾受精卵和无节幼体对不

同消毒剂耐受力不同o而且受精卵的耐受力比无节幼

体强∀ 消毒无节幼体对变态率的影响比成活率更为明

显∀卡方检验表明o各种消毒剂消毒受精卵和无节幼体

可以使用的浓度o如漂粉精消毒受精卵或无节幼体可

以使用的安全浓度分别为 zqs≅ tsp y和 u≅ tsp y~路哥

氏碘液消毒的安全浓度分别为 vssqs≅ tsp y和 sqx≅
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tsp y∀同时实验还观察到对受精卵消毒后o孵化的无节

幼体发育正常~经消毒的无节幼体变态为蚤状幼体后

发育正常o尚未变态的无节幼体粘脏!沉底o不久死亡∀

uqu 消毒受精卵和无节幼体对表面病原菌的

杀灭作用

表 1 含氯消毒剂对受精卵孵化率及对无节幼体成活率和变态率的影响

含氯消毒剂 卵化率kh l 含氯消毒剂 成活率k变态率lkh l

浓度k≅ tsp yl 漂粉精 优氯净 安替福民 浓度k≅ tsp yl 漂粉精 优氯净 安替福民

sqs y{ y{ y{ sqs |uk|sl |uk|sl |uk|sl

tqs yt yx Ù sqx |sk{yl {|k{xl |tk{zl

vqs yv yt Ù tqs {{k{vl {yk{tl {xk{ul

xqs ys yt yy uqs {wk{tl {wkzz3 3 l {|k{vl

zqs xy x| yt vqs zy3 3 kzs3 3 l {s3 3 kzt3 3 l {yk{tl

tsqs ww3 xs3 x{ wqs yz3 3 kys3 3 l zw3 3 kx{3 3 l {wkz|3 3 l

tuqs vu3 v|3 xx xqs xy3 3 kww3 3 l yt3 3 kv{3 3 l zy3 3 kyx3 3 l

txqs u{3 vt3 wy3 Ù Ù Ù Ù

注}3 表示卡方检验显著~3 3 无节幼体变态率为已变态存活的蚤水幼体占放入幼体总数的百分率∀ 下表同∀

表 2 含碘消毒剂对受精卵孵化率及对无节幼体成活率和变态率的影响

含碘消毒剂 卵化率kh l 含碘消毒 成活率k变态率lkh l

浓度k≅ tsp yl 碘仿 路哥氏碘液 碘伏 浓度k≅ tsp yl 碘伏 路哥氏碘液 碘优

sqs yt yt yt sqs |sk{yl |sk{yl |sk{yl

tsqs xy Ù Ù sqt {zk{ul {yk{sl {|k{sl

xsqs w{ yv xy sqx {vkzzl {{k{vl {xkz{l

tssqs wt3 ys xz tqs zv3 3 kzs3 3 l {ukzx3 3 l {ukzyl

ussqs vy3 xy xt uqs yx3 3 kxt3 3 l zx3 3 kyx3 3 l {tky{3 3 l

vssqs Ù w| wx3 vqs w|3 3 kvy3 3 l y{3 3 kxu3 3 l zx3 3 kys3 3 l

wssqs Ù wt3 v|3 wqs wt3 3 kvs3 3 l w|3 3 kwt3 3 l zs3 3 kxz3 3 l

xssqs Ù vu3 vy3 Ù Ù Ù Ù

表 3 消毒受精卵对表面病原菌数量的测定

培养基名称

菌 落 数 k个l

对照 漂粉精 优氯净 安替福民 碘仿 路哥氏碘液 碘伏

ksqs≅ tsp yl kxqs≅ tsp yl kxqs≅ tsp yl ktsqs≅ tsp yl kxsqs≅ tsp yl kussqs≅ tsp ylkussqs≅ tsp yl

uuty∞ uxs ty ut vs uz vu tw

× ≤ �≥ {x tt { { w y uz

°≠ � tt u v x u w v

注}消毒时间为 t°¬±o表 w同∀

表 4 消毒无节幼体对表面病原菌数量的测定

培养基名称

菌落数k个l

对照 漂粉精 优氯净 安替福民 碘仿 路哥氏碘液 碘伏

ksqs≅ tsp yl kuqs≅ tsp yl ktqs≅ tsp yl kvqs≅ tsp yl ksqx≅ tsp yl ksqx≅ tsp yl ktqs≅ tsp yl

uuty∞ tvv v| wx zs vx x| xu

× ≤ �≥ ys tx uz uw t| wt vy

°≠ � z w x x w y x

  从表 v!表 w 可看出o在对受精卵孵化率和无节幼

体成活率!变态率无显著影响的前提下o消毒剂在一定

浓度下o对表面病原菌具有一定的杀伤作用o而且不同

的消毒剂对细菌和真菌有不同的杀菌效果∀ 由此我们
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可以根据不同的情况o有针对性地选择某种消毒剂对

受精卵或无节幼体进行消毒处理o以达到预防疾病的

目的∀

uqv 消毒受精卵对孵化率和幼体成活率的影

响

表 5 5≅ 10p 6漂粉精和 200≅ 10p 6碘伏分别消毒受精卵 1µ ιν 对孵化率和幼体成活率的影响

组别
池号 受精卵总数 无节幼体总数 孵化率 出苗总数 幼体成活率

kwu° vÙ池l k≅ tsw 粒l k≅ tsw 尾l kh l k≅ tsw 尾l kh l

对照组 xoy v sss u vss zyqyz {zx v{qsw

xqs≅ tsp y漂粉精 wqtu v yss u zss zxqss t uzx wzquu

ussqs≅ tsp y碘伏 zott v wss u xss zvqxv t vu{ xvqtu

注}幼体成活率为孵化出无节幼体总数占出苗总数的百分率∀

  由表 x 可知o使用 xqs≅ tsp y漂粉精和 ussqs≅

tsp y碘伏消毒受精卵 t°¬±o幼体成活率比对照组分别

高 |qt{h 和 txqs{h ∀ 这表明采用消毒受精卵的方法

不仅对孵化率和幼体生长发育无不良影响o还可以提

高幼体成活率o有效地防止对虾育苗过程中病害的发

生∀通过对实验组各期幼体组织学切片观察o均未发现

有异常现象o而且经养成期跟踪调查o对虾生长发育正

常∀ 因此o对受精卵进行消毒处理是有效的!可行的∀

v 讨论

vqt 含氯和含碘消毒剂是一类广谱高效地消毒

杀菌药物o对病毒!原虫等病原生物也有较强的杀灭作

用o同时它们还具有毒性低!降解完全!无蓄积作用!病

原生物不易产生耐药性等特点o非常适合对受精卵和

无节幼体进行消毒处理∀从实验结果看o采用这类消毒

剂消毒受精卵或无节幼体o在一定浓度范围内对受精

卵的孵化率或无节幼体的成活率!变态率无显著影响o

而且不产生任何副作用o对表面病原菌也有一定的杀

伤作用∀因此o这类消毒剂是消毒受精卵和无节幼体的

理想药物∀

vqu 值得注意的是消毒剂在海水中受多种因子

的影响不稳定∀ 据王勇强报道≈v o有机物含量增加o温

度上升o³� 下降均能加速有效氯的丧失o引起杀菌力

下降∀ 因此o在中国对虾育苗过程中o使用消毒剂应首

先分析海水的理化性质o采用安全可靠的浓度对受精

卵和无节幼体进行消毒处理∀

vqv 在鱼类病毒病的防治中o使用消毒剂对受精

卵进行消毒处理已被广泛使用o并取得一定的效果≈w ∀

据桃山和夫报道≈x o含氯和含碘消毒剂可使日本对虾

kΠεναευσ ϕαπονιχυσl中肠腺坏死病毒k�� �l不活化o

采用消毒剂对受精卵进行消毒处理o可以有效地防止

�� � 病毒病的发生∀ 另据陈秀南报道≈y o斑节对虾

kΠεναευσ µ ονοδ ονl杆状病毒病k� �∂ l的主要传染源

是亲虾及其粪便和肠细胞碎片o采用福尔马林和碘伏

对受精卵或无节幼体进行消毒处理o能有效地抑制

� �∂ 病毒病的发生∀ 由此可见o针对目前中国对虾养

成遭受严重的传染性病毒病危害的状况o在中国对虾

苗种生产中采用含氯和含碘消毒剂对受精卵和无节幼

体进行消毒处理的方法是预防对虾病毒病的有效手

段o应引起足够重视∀

参考文献

≈t  潘鲁青ot||w∀ 海洋湖沼通报 t}yu∗ yz∀

≈u  王鉴明ot|{{∀ 生物统计学∀ 农业出版社ottx∗ ttz∀

≈v  王勇强ot||u∀ 青岛海洋大学学报 22kwl}tsv∗ ts|∀

≈w  黄琪琰!宋承方ot||s∀鱼病防治实用技术∀农业出版社o

{∗ t{∀

≈x  桃山和夫!郭文泽ot||u∀海水养殖 t!u期合刊}{x∗ {|∀

≈y   ≤ «̈ ±o≥q�qoετ αλqot||uqΤηε Οχεανιχ Ινστιτυτε} tzz2

t{wq

|t||z年第 t期


